Jo AG. I 
کک یه باك علوم‎ 





T 4‏ العددية المعرفة علی ۸[ بما يلي: f(x) = FI‏ 
(0) متحناها في معلم متعامد ممنظم X (oi)‏ 
۳ احسب "en‏ 
ب- بين أن: ل > |( ' انامه + نل] > (vx‏ 
0)- حدد 0 المماس (7) للمنحنى (6) عند النقطة ذات الأفصول 0 ؛ 
ب- ادرس الوضع النسبي للمنحنى (0) بالنسبة للمماس (7). 
۱ 
(l‏ |- حساب  ")(‏ لکل :د من JR.‏ 
2x‏ 











یکی × عنصرا من IR‏ لدينا: 1 2 ب+26-1 114+ 2 3 f(x)‏ 
zr-1-2€ .2(0-2).4.‏ ردن: (vx € IR) 2(1 — X)‏ 
رمنه قوك: )10 + (x + 1(" ۱۳۳ ۶ 2 (x^ 4- 0 (x^‏ 9 7 
ب- لنبين أن: ل > (Vx € [l; + æf); IF G2]‏ 
| 5 
ليكن :د عنصرا من المجال ]مه + rp dad c(l‏ = = ۶۵| 
ربما آن: 1  <‏ فان 1 < ی آي: 0 > ۶ - 1 ومنه فإن: c D‏ = إو 
ا +( 18-D‏ 
وبلتالى: 11 Fik (x)| 4 Tan‏ 
| 3۳ _ (9 + 6 - )= _ 62-9 + ند - 
(x^ + 1) +i tly‏ 





IF 0| = i < 0 أي:‎ » TI < 0 : ol (x^-1)?»0, — (x — 3y « 0 وبما أن:‎ 


| يعني أن: 1 + > ام 'عراء 1:03 > (vx € IR|f'G)‏ 
-i (2‏ معادلة المماس (T)‏ 
لدینا: 0(=1)ر و 0(=2) ي ومنه فإن معادلة المماس (7) هي: 2+1>-(0)/+(0-)(0) yf‏ 


ب- دراسة الوضع النسبي للمنحنی (0) والمماس (T)‏ 
لیکن × عنصرا من ۸ل لدینا: | — A -— 2x‏ + 1 ع (1 + 2) — f)‏ 











xX +l 
رت اح 1 - ااعةي‎ 
x +l 1 + × 


: هي اشاره‎ 12(- (2x+1) فان اشاره‎ aa) 


O ou susp amas 9 
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(ذن: علی المجال ]مه + :10 المنحنی (0) يو جد تحت المماس t (T)‏ 
وعلی المجال ]0 oe;‏ -]« المنحنی Š du (C)‏ المماس .(T)‏ 


CEED 





لتکن کر الدالة العددية المعرفة علی المحال [2 :2-] بما یلي: 
x — EFLTIETÀ‏ — 4ل - fü)‏ 


f()--1 


1) بین آن الدالة ‏ متصلة في الصفر. 
2) أ- بين أن الدالة ير قابلة للاشتقاق في الصفر ؛ 
ب- حدد الدالة التآلفية المماسة للدالة “رفي 0. 
3) ادرس قابلية اشتقاق الدالة م على اليسار في ۰2 ثم أول هندسيا النتيجة المحصل عليها. 












1 لنبين أن الدالة f‏ متصلة في 0. 

ليكن عنصرا من المحال [2:2-] و 0 ج × » لدینا: 
A -i- A TUA ES A 4-x) (/4-x)-(/1A-x)‏ 
x(/4 — x 4 /4 — x!) x(/4 — x 4 /4 — xi)‏ 


x-1‏ متاك 5 عدف ف 


- x(/4 4—x4 x!) x(/4 4 × + -3) /A-x4 4—x 
lim(/4 — x + وبما أن: 1 -- (1 - )يهنا و 4 با وان سل‎ 


fœ) = 


1 آن‌الدالة/متصلةف الصة‎ sucli -- ين نل اذن0۱۰ - ظ‎ - l aie debi 

اد بلحس يونا إذن: 200 > 4 pes imG) m‏ آن ادا gen‏ 
2 أ- لنبين أن الدالة ثم قابلة للاشتقاق في الصفر. | 
لیکن 1 عنصرا من المجال [2:2-] و 0 ع< 7 » لدینا: | 


fo) — f0) _ x-l 1 4x -A- /A-x t /A— xi 


| 
eei 
|  - 0 ۲۱/4 +/4 - 4 A(/4 — x 4 /4 - ( 
| Z 1 شع‎ ٩ کب‎ 
A(/4 — x 4 /4 - x!) x 
A(/4 — x * /4 — xi) ^" 4 


| (7 siae ous sn 8 






Scanné avec CamScanner 





: /J|4—-x-2 : (/4 — x - 2)(/4 - x * 2) ما أن:‎ 
£5 — جح‎ C. ! 4 
x -0 X + = x(/4 4— x +2) 


E" x 
و‎ 9 5 r= x(/4 — x! 4- 2) 





l 

= 2 س 

x) 42+2) 6‏ -4/ + 04)//4-: 
1 قات یس گت /A-x-2‏ 

5= (4-1) × 2ح + 


1 
lim ———————————— 
۰-0) - 7 + /[4 — xi 16 


j" - . ۱ è — —‏ أت 1 .45-9 = ۰ 15 -" t‏ 
ب- تحديد الدالة »7 المماسة للدالة f‏ في 0 

f'(0)-— e f(0) = لدينا‎ 

ومنه 7 الدالة التآلفية السات للدالة ر في 0 هي الدالة »1 المعرفة على ۸[ بما يلي : 
u() - 33 - 1‏ 


3 دراسة قابلية اشتقاق ۶ علی سار في 2. 











. ۶)2( > يكن × عتصرا من المجال 2:2 -[ و 0 غود »دیاز چا‎ 
Je) —-fQ). 1 | ya] ۱ ومنه فان:‎ 
7۳ اس‎ 2 x= 2\/4-x+ 276 
s AAAA 
* 2۱ Z2(/A- x /4- x) | 
سس‎  |/4A-xc/A-3X-—xxJ/2--J/2 
/2(/4 - x 4 /4— ی‎ «2 + 2| 
=- rl /44-x-/2,/a-€ 2-2 
/2(/4 — x 4 ou. Dg 2- | 





—(x 4- 2) 


Á' -[ j‏ ا ت 
x4 Anm - 02-2 -A‏ — 2|/4/ 
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[- GT ano (X d- 2) sf 
lim 2-3 + هه‎ Ob lim 6*2 5 æ iof و بما‎ 


n =1 1 —]1 — 1 | JU 
- lim "M 
E 2(/4 4 - بر‎ + 5 2: y | /2 FIA 





نه فإن: مه += |2 _ )2+ = كب 1- li‏ 
رد[ ۱۳/2۳/۰7۳۳ 
اي: oe e‏ وت بو 


إذن الدالة م غير قابلة للاشتقاق على اليسار في 2. 
— التأويل الهندسي: منحنى الدالة م/. يقبل نصف مماس مواز لمحور الأراتيب في النقطة 2 E‏ 
موجه نحو الأسفل. 


(GTP 


1) نعتبر الدالة العددية م المعرفة بما يلي: 1 = ج = × = )6 b‏ 
[) ادرس قابلية اشتقاق الدالة ۶ علی اليمين في 1» واول هندسيا | سل عليها. 
E) o‏ عر لكل د من المجال ]مه + :1[. [xs a ds‏ 
2 نعتبر الدالة العددية g‏ المعرفة بما يلي 2 - 4# 7 - RT au‏ 
أ) ادرس قابلية اشتقاق الدالة م في 2,2 » a EE E‏ المحصل ع 


HR 4 erry‏ م 
bs P‏ ۹ 
LI‏ 





POEM S m pz t لکل × من المجال أده‎ gx) ب) احسب‎ 








fæ) <  - 3/5 - 1 )1‏ 
اس لندرس ilb‏ اشتقاق الدالة ثم على اليمين في 1. 


eJl; + cof من المحال‎  نکیل‎ 
fQ) -KD  x-Vs-i-1, x-1- Vx lu. 


x—l x—l 


A 
اي 1ج يلا | _ 100 - هار‎ lo 
x—l *x—l (x — 1y , و هنه‎ 
lim y ^ — OQ فان:‎ (x - D < 0 و‎ limy (x — 1» zug و بما آن:‎ 
f) f(D _ 


إذن: مه - lim‏ 


¢ ¬» |° x—l 
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ذا يعني أن f‏ غير قابلة للاشتقاق على اليمين في .l‏ 

ار بل الهندسي: ) منحنی الدالة ]یقبل نصف مماس عمردي موجه نحو الاسفل في النقطة (۸0۱,1 
ا لنحسب (x)‏ ] لکل ۲ من المجال أده + :1 l=‏ 

اک ۲ من المحال œf‏ +- 1۱[ ؛ لدینا: — — f'(x) -l-‏ 


31۱۲ - [( 
(Vx c I f ' (x) _ 30۷7 -1( - 1 / - 1( - ۱ ۱ 








ET 


36/x — D 
g(x) 248 4x - 2: 2 
x m2 لندرس قابلية اشتقاق الدالة م في‎ - 


MEE S CS gU cO eed dart 

یکن × من ]تت + :2[ ]22| وان: ۸ (VA‏ | 
أ رن. 4-2 + ۷/8 _ g(2)‏ - )م ال ASA‏ 

x-2 77 0x-3 اه‎ 





4x — 2'‏ + 8 _ (2)م - () م8 
x-2 (x — 2) (4/8 -- 4x + 2)(/8 4- dx + 4)‏ 
S 4-2) .—‏ 
(x — 2)(/8 + 4x + 2)(/8 + 4 + 4(‏ 
| 4 
(VÊ + ax + 2) (Ê + 4 + 4( |‏ 
| اذن. 1 im 4 — £02 — li‏ 


4 
*-2 — *714844x-2)(/84 4x 44) 8 
g'Q)  & i, cx =2 رمه ۾ قابلة للاشتقاق فى النقطة‎ 


اتاریل الهندسي 
١‏ المنحنی g (C)‏ یقبل مماسا في النقطة (۸)2,0 معامله الموجه هو à‏ (2) 8۲ 
۱ ۱ 


| | 2 لنحسب x JS g'(x)‏ من المجال امه + :2-[ 
لیکن o^‏ المجال أمه + + -1) 





g'(x) = 





L4 لدينا: | ا ا‎ 
4(8 + 4x) (Era 


(Vx E 1-2: 4 'م :( أده‎ (x) = سس‎ De 


(/8 + 4x) 
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لتكن م الدالة العددية المعرفة بما يلي 3 + يرك — cf(X) = / x!‏ وليكن (©) منحناها في معلم متعا 
ممنظم (::0) P‏ 
D, 247 (1‏ مجموعة تعریف الدالةل ثم بين أن المستقيم ((1) الذي معادلته O) PUS jy x22‏ 
2 ادرس الفر ع اللانهائي للمنحنی (6) بجوار مهء+. | 


1) لنحدد ,0 مجموعة تعریف الدالة ل 
لیکن × من IR‏ لدینا: 0 < 3 + +4 - ۶ = x E D,‏ 
0 < (3 - ٭)(1 - ×) ص 
e x € |-o; 1]u[3; 4 æf‏ 





إذن: D, = ]- oc; 1] U [3; =- oof‏ 
لبین أن المستقيم (() الذي معادلته 2= محور تماثل للمنحنی (0). 
لیکن × من ,2 
| 


لدینا: 3 < +« و1 > » ومنه: 3 - > - أو 1 - < #-ء وبالتالي: 1 > × - 4 أو 3 < بر- 4 





إذذ: ,2 ع (« - 4( 


A4-x) 3 f(x) لنقارن‎ - 
f4-x) 2J/(4—-x)-4(4—x) - 32/16 — 8x x — 16 4 4 + 3 لدینا:‎ 


mx —4x 43 x f(x) 
A (C) إذن المستقيم الذي معادلته 2- محور تماثل للمنخنى‎ 
تذ کر ا‎ 


2) لندرس الفرع اللانهاني للمنحنی (6) بجوار م+. ۱ ۷-۵:() محور تماثل |ذا تحقق ما ب 
لدینا: مه += 3 + ×4 - lim x‏ 


۱ | الكل ۲ × من ,0 لدینا: 
اذن: مه +- D, im f(x)‏ € - 20) و as‏ 


i = P LE Mi EU qus qj* iis س > ~= ل کے کے‎ m 


x xl -4543 
| £o) - im 4X — 4x + 3 =n + 3 l x x? 
۲ lim. lim. Ta X ud 
3 =limx/1 -+4 = 1 
limf(x) — x - lim /x' - 4x + 3 - × ولدينا كذلك:‎ 


TUS ERES 
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۳۳ المستقيم الذي معادلته y=x-2‏ مارب مائل للمنحنى (C)‏ بجوار too‏ 





مت الدالة fix) = Tate $x NUR VOTRE‏ حبث 6 
مد حقيقي موجب قطعا. 

۱) ادرس قابلية اشتقاق الدالة ‏ على اليمين في 0. 

ا- احسب ( ] لکل ۲ من المجال ]مه + :۰10 
ب- ادرس منحی تغیرات الدالة ل linis ns‏ 

| ج- استنتج أن لكل بد و» من المجال ]ده + :210 لدينا: برع + Xx < Şa‏ 


۱ ۱) لندرس قابلية اشتقاق الدالة م على اليمين في 0 





| | 
لدبنا Var - 3x fO)-0‏ | - عار 
| لیکن × من ]هه + :0[» لدینا: ~ x-0ü ^ x‏ 


- Vax 2. ax 2 a 2 | 


fe) - AO) 


| بما أن: مم + = oN) lime‏ 0<) فاد: مه += کدنا ومنه: مه + = lim,‏ 

| إذن الدالة مم غير قابلة للاشتقاق على اليمين في 0. | 

e) eed 62‏ “لكل عد من ]ده + :0 ind‏ ۱ ۱ 
بكن من ]مه + :0[» pro UA ad‏ 
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ب- لندرس منحی تغيرات الدالة /: 








لیکن ‏ من المجال امه + :0[) لدینا: 
2-10 هه 0 <> ( ۲ 


4 < [ 
e aes. کڪ‎ 


IV 


| 


* xS 


d‏ ک × ہے 
ومنه: ] تزايدية قطعا على المجال [0:0] و تناقصية قطعا علی المجال مه + [a;‏ | | 
جت استنتا ج: 
لديناء حسب السؤال السابق» /تزايدية قطعا على المجال [0:4] وتناقصية قطعا على المجال ]مه + پم 
إذن f‏ تقبل قيمة دنوية عند ۾ هي م = (8)/ [ 
رمنه: (vx € ]0; + o); axî - 2x € Ta ssl «(vx € ]0; 9D: f09 S f(0‏ 







3 
(va e ]0; + œf); (Yx ع‎ 10: + o); a” xx ك‎ ja + ix إذن:‎ 













نعتبر الدالة العددية ثم المعرفة على IR‏ بما يلي: 3-3--(را 
1) ادرس تغیرات الدالة . 
2) ليكن بم قصور الدالة / على المجال ]مه + :1]. 
EI‏ بین أن الدالة ۾ تقبل دالة عكسية ام حدد pam‏ ع: تعريف الدالة | g‏ 
ب- بين أن المعادلة 0=(»)ع تقبل حلا وحيدا »» وأن 3 > ى + 2. 
ج- حدد مجال قابلية اشتقاق ۱ م. 





-l | 1 «t. -2‏ 
د ن ا و ےچ = (g) O‏ 


x © IR حيث‎ f(x)2xi-3x-3 لدينا:‎ 





(vx € IR) ; f'() 7 لدینا: (1 + )(1 - 30 < 3 - 2و3‎ 


0 شحو یه موسوم 
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اذن اشارة (*) كر هي إشارة (x-1)Gc*1)‏ 

دن م تزايدية قطعا على ]مه + :1] و [1 - :مه-[ على التوالي؛ وتناقصية Glas‏ على المجال ]1 ;1 -[ 

2) لیکن ۾ قصور الدالة على المجال ]مه + :1] . 
أ- لنبين أن الدالة م تقبل دالة عكسية 

- لدینا: ] دالة حدودية» هي إذن متصلة على IR‏ وبالخصوص على المجال ]مه + :1] 

. ]1: + دالة متصلة على ]مه‎ g an, 

- لدينا بم تزايدية قطعاً على ]مه + :1] 

رذن ۾ تقبل دالة عكسية معرفة على المجال ]مه + :5-] - ل 

إلأن 5-= (1)ع و هه += g^! Re RE ILE Cus ai ie eme az, clim f(x)‏ هي ]ه + ;5-]. 
ب- لنبين أن المعادلة g(x)0‏ تقبل حلا وحيداً »6 

بما أن ع متصلة وتزايدية قطعا على المجال ]مه +  ]1:‏ و ]مه + ;5-[ € 0 

"نان المعادلة 0-(::)م تقبل حلا وحیداً ۰0 في المجال ]همه + :1] 


| 
| - لنبين أن: 3 > » > 2 





| لدینا: g(a) « g(3) :03  g(3)215 , g(2)—-1‏ « )2(& 
وبما أن g‏ تزايدية قطعا علی المجال [2:3] فان: 3 > 0 > 2 
(c‏ لیحدد مجال قابلية اشتقاق الدالة ۱ م 
| لدينا بم دالة قابلة للاشتقاق علی المحال مه + :1] و 1(<0) 8 
ولدينا: 0 ج (#) 'يم :([مه + (Vx €e Jl;‏ 
اذن الدالة ”ج قابلة للاشتقاق على (]مه + :8)[1 
أي على ]مه + :5-[ » وبالتالي ]ده + :1-5 هو مجال قابلية اشتقاق الدالة ' م 


T J =;‏ 1 = 1 لب 
د لنبين أن: جمد O=‏ 


لدينا: '-م قابلة للاشتقاق في الصفر (لأن: ]مه + :5-[ © 0( 


إذن؛ مل 
g'(g ")0((‏ 


-13! — l tja £a ^ 


(g)'(0) - 





Tue 
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نعتبر الدالة العددية ‏ للمتغیر الحقيقي ۲ المعرفة علی المجال ]مه + :1] بما یلی: 
f) = x - 2/5 - 1‏ 

و (€) المنحنى الممثل للدالة f‏ في معلم متعامد ممنظم (Oi j)‏ 

1) بين أن: مه — - dim I —/U)‏ ثم أول هندسيا هذه النتيجة. 


5 ۶ 1 


Jim f&) أ- احسب‎ 2 


L 
i 
: Jl; + لکل × من المجال ]مه‎ f ب احسب (٭)'‎ 
.۴ ضع حدول تعیر ات الدالة‎ E 


- ادرس الفرع اللانهائي للمنحنی ()» ثم ادرس الوضع النسبي للمنحنی (0) والمستقیم m‏ 


1 mx ue "0 


ب- ادرس تقعر المنحنى (6). 
يب آنش ؛ المنحنی ()). k‏ 


| 4) ليكن بم قصور الدالة م على المجال ]مه + :2]. 
أ- بين أن م تقبل دالة عكسية معرفة على مجال ] يتم تحديده. : 
t | (g ) (1) o 7‏ 
c‏ انش في نفس المعلم المنحنی (0) الممثل للدالة العکسية ۽ للدالة ع. 
د- حدد (x)‏ م لكل # من المجال 7. | 





أن و - (۶)۱- (د)۶ 
1) لنبین آن: xl‏ 
لیکن 2۶ من المجال مه + :1 لدینا: 
f= f(D) x-2/x-l1-1,)x-1. 2/x-1‏ 


———1 x-1l1 mE x—l1 
. 2۷/4 1 1 
"Voy m 


(vx € ]l; ec; /x 2 1» 0 5 lim/x - 1 - 0 بما أن:‎ 
x»l 





تا و را = — (x)‏ ی ی | 
| فان : eng RT s co‏ سس ونر fool‏ قابلة للاشتقاق على اليمين في 1 . 
x> | I>‏ 
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با یل النهدسي: المنحنی () یقبل نصف مماس عمودي موجه نحو الأسفل. 
lim f(x) vu =| (2‏ 


>. # من المجال ]مه + :1[ » لدينا: 
f(x)2x-2/x-— —(x—1)—-2/x—141 -(/x- ] - 1‏ 
یما آن: lim f(x) =+ œ òp lim( x—1-1D)-2- o‏ 


ى- الدالة ير قابلة للاشتقاق على المجال ]مه + Jl;‏ ولدينا لكل 2 من المحال آمه + :1[ . 


ہل ر 2 - 1 - (7۱ 
x—2‏ _ (1 + 1 بد/)(1 ات _ - اد _ 
Vx-I(/x-11) — /x-l(/x-ls|)‏ — هل 
ج- جدول تغیرات الدالة ] 
نا لكل دم Jl; + oo Jad‏ ¢ 0 <(۱ + سل سر 
وفنه إشارة pt 5 Us| Lee f (x)‏ ونر" تغیرات سس 








3) - تحدید الفرع اللانهائي للسحنی (C)‏ بجوار +o‏ 
لدينا: مه + = im f (x)‏ 


f(x) سب‎ al | 2/x—1 
X 


-1-2/[24 - 2/4 - لذ‎ 
im Š ب‎ 1 1 1 1 * 
= | Loda 1 ۳ «^l 
um ومنه‎ 0 E- i 0 ob Jim|1 - l|-o بما ال؛‎ 


Jim (f(x) — x) 2 lim (-2/x — 1) = - ولدینا: مه‎ 


Bis up BATE y 
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لیکن × من ]مه +  [1:‏ لدینا 











اذن المنحنی (0) يقبل فرعا شلجمیا اتحاهه المستقیم (۸) الذي معادلته « = y‏ 

- دراسة m^‏ لكل من (4) و (C)‏ 

ليكن :د من مه » لدینا: 1 - 2/2 -< » - 1 - 2/5 - ۶ ع ( - (یا۶ 

لكل د من ]مه + 1[ » لدینا: 0>-(دآز اذن المنحنی (0) یوجد تحت المستقیم (4). 
ب- دراسة تقعر المنحنی (C)‏ 

ليكن ‏ من المجال ]مه + e Jl;‏ لدینا: 





۶۰ =| 1 -0 ET 1 


| 4x - 1 .( x-1 e) 2( x-— 1) 


0 < () " مه + نا[ ی ۷ إذن المنحنى (0) له تقعر موجه نحو الاراتیب الموجبة. 


- t إنشاء‎ — 





4) أ لنبين أن م تقبل دالة عکسية معرفة علی مجال [ يتم تحديده. 
لدینا م متصلة وترايدية قطعا علی المحال of‏ + ;2[ 
إذن ع تقبل iis‏ عکسية معرفة علی المجال ] حیث: 


ی 
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« :0[ — |9 ی هنا:(2) ع] > (امه + I = g([2;‏ 
ی 323 )1(')! (g‏ 


X 22 ,g(x)-1 M x, x. 
د/2 - هد ه 21 (مد) و‎ - 1 < 1 TN 
e (/x-1-1)21 


—/x-li-121j4/x-1-1z-I 
1رد أو 5 < مد بس‎ 

ما أن: 2 < ید فان 5عمهد» ومنه: 5(<1)م وهذا يعني أن: 1)25( g‏ 
ada «53‏ ۳ 1- 
|| بت انشاء منحنی الدالة g!‏ 
| لدينا )٤(‏ هو ممائل المح (C)‏ بالنسبة للمستقيم (A)‏ الذي معادلته بتر على المجال of‏ + 12 
انظر الشکل السابق. 
د- تحديد (:)! م لكل تند من ]مه + :0]. 
| ليكن بد من أمه + :0] و « من آمه + :2] بحيث: g(y)2x‏ 
لدینا؛ gy)—-xey-2/y-l-x‏ 

= (/y-1- 1) =x 

4 = |1 - 1 2 ز/| مب 


ولدينا: 2 < ر ب ]م + ,2] € y‏ 


۱ 1 2 1 - (/ بح 
0 < 1-1 - (/ = 
لذ :1-1 - =-= 
g0)2x e /y-1-1-2J/x "—‏ 
1+ ×/ =1 - رل ص 
y-(/x-l +1 = × + 2/5 + 2‏ — 
نظ 2+ (Vx € [0; + æf); g Q) = x + 2x‏ 


; 2 
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(vx 2 18۶۵ - X (x + الدالة العددية ۶ للمتغیر الحقيقي ۲ المعرفة بما يلي: (4 + "دل‎ id 
(0; J) elias ulate مشحناها في معلم‎ (C) OR 

. lim | f(x) 3 lim fœ احسب‎ )1 

—Í (2‏ بين أنه مهما يكن ,د من 1 لدینا: f'(x) = MELDE‏ 


ب استنتج تغيرات الدالة /. 
- ادرس الفروع اللانهائية للمنحنی ()). 
كب أعط معادلة المماس (C) s> (T)‏ عند النقطة ذات الأفصول 0 . 
ب أنشئع المنحنی (C)‏ 
4) أ- بين أن ث/ تقبل دالة عكسية معرفة على مجال ل يتم تحديده. 
كك بين أنه لكل بو من :سک o‏ )£6 
ج- احسب (۲)0(). 


| (Cm) أنشئ‎ mi 





— üm f) و‎ lim fo) حساب النهایتین‎ )1 ٠ 

lim (x + رال‎ + 4( 2 ^ oo :03| « lim /x* + 4 =+ œ لدینا: مه + = 11۳ و‎ 
lim f(x) —- oo :03| « lim > - + ولدينا أيضا: مه‎ 

ليكن × عنصرا من 2110 


| + ل توي‎ 4 - (x + GE لقم‎ —4 As al 


x—4Vx + 4 x—-/x + 4 x-/x-c-4 07 | 
: 44 X —4 —2 ا‎ 1 
ف مرخ سكج 3 - (ر‎ = E 
A X — x + 4 2 (1 + 1+4) 1 + +$ 


—2 


lim f(x) = lim. 1 -—] :o3 


f GG) أ- حساب‎ 2 


: يد‎ = ۰ E -— 


š › [۸ لیکن × عنصرا من‎ 
i ANN IU UR TE B 
En 
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= yx MEE Er ruri 
) 


X AJ(/I Ax‏ + ) 1 ل 
| 4 + ۸ - 
e 4)‏ £2 +( = (٭)' ۶ لکل × من IR‏ 
2/x + 4‏ 
ب- استنتا ج تغیر ات الدالة [ 
لدینا: 0 >)4 (x+ x+‏ 0 < 4 + 7 2۷) 
اذن: 1)(<0 ر لکل × من IR‏ 
",مه / دالة تزايدية قطعا علی 1/6 


3 





—Í (3 |‏ دراسة الفروع اللانهائية للمت‌حنی (C)‏ 
لدينا: 1 — 2 im f(x)‏ 

إذن: المستقيم الذي معادلته 1-=ر مقارب للمنحنى (0) بجوار 0©-. 
ثم لدينا: مه += lim f(x)‏ د Jim FE = lim + F3) =+ o‏ 

إذن (©) يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأراتيب بجرار ۰۰+ 

ب- معادلة المماس (7) عند النقطة ذات الأفصرل 0 

دینا: 0(<0)و 0(<1 f‏ 

اذن: بر هي معادلة المماس للمنجنی (Cj)‏ عند النقطة ذات الأفصول 0. 
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- Fa SO FFO 3 
ار ا ل‎ 4 l. 
5 0 i à E gw » d ? ۲ 2 
E CLO Mec - e ا دن‎ ۳ 
i ١ : 4 1 
i i 
۳ Mia 1: 0 js" d * 5 ۵۸ t 
ود کے‎ 1 à 5 Ei Ec IY: i Kx 23 ام‎ qt 2 


جب | لحر ٠.‏ 





dJ asm 









4) أ- لنبين أن ثم تقبل دالة عکسية [ 
- لدينا الدالة 4 + ر/ + × - × متصلة على 7۸ (مجموع دالتين متصلتين على 17) » والدالة كسد بدا 
متصلة علی «IR‏ |ٍذن: ‏ دالة متصلة على 1/7 جداء دالتين متصلتین علی 10 | 
- لدینا کذلك / دالة تزايدية قطعا على 177 

lim f(x) 2— 1 5. lim f(x) =+ ولدینا مه‎ - 

إذن: ثر تقبل دالة عكسية معرفة على المجال ]مه + (J 5 füR) 2 ]- L;‏ 


ب- تحديد صیغة f'(x)‏ 
لكل بز من ؟/1 و ند من / لدينا: (4 + /y‏ 4 + ثر/ + 2$ FQ syex-2fo‏ 3 


4 + 2 ی 


نع 





3 jV 2 

xen‏ دب 

+ = + و کے | 

E عب‎ " X اد‎ 1 0X 004 2 += آی:‎ 
E ys راو‎ = Es uu ey ime 43 cy (1-x)—x ي:‎ 
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lim f (x) = + co :dl lim f(x) 2 os :2 


دن سک f) m‏ (لان: مه -- مكحي صا ) تحقق من ذلك 
oc --‏ )0( 


: dunes i als un 
| (00 = oy FO سنا‎ 
(f ')' (0) = 1 إذن:‎ 


Ed‏ اس ا 


د- انشاء المنحنی (C,-)‏ 

سحنی الدالة ۱ هو ممائل منحنی الدالة ‏ 

بالنسبة للمنصف الا ول للمعلم (المستقیم ذو المعادلة «-).(لان المعلم متعامد ممنطم) 
(نظر الشکل السابق) 


ی سس NN E‏ سس 





TRR |‏ العددية posi‏ الحقيقي "NT‏ بمایلی : 6 gt‏ یر 
(C) S‏ منحناها في المستوی المنسوب الی معلم متعامد (Oj) piia‏ 
is‏ مجموعة تعريف الدالة كر ثم ادرس زوجية الدالة Jf‏ 
2 ادرس تغیرات الدالة ‏ 
3) ادرس الفرو ع اللانهائية للمنحنی ,)۰ 
4) - حدد معادلة المماس (7) للمنحنی (0) في النقطة التي أنصولها 0. 
ب- ادرس الوضع النسبي للمنحنی (0) والمستقیم (T)‏ 
ج- أنشئ XC)‏ 
3) أ- بين أن ثم تقبل دالة عكسية معرفة على IR‏ 
۱ ب- لتکن ۱ الدالة العکسية للدالة ز 
٠‏ بين آن ۱ قابلة للاشتقاق في الصفر واحسب (۴۱()0). 





ج- بين أن ا دالة فردية ثم أنشئ (.,©) منحنى الدالة از 
| 6( حدد مبیانیا عدد حلول المعادلة: ۲ - نید + 717/1 حيث 1 بارامتر حقيقي. 
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1) تحدید ,(1 مجموعة تعریف الدالة ل ودراسة زوجية الدالة ]. 
لیکن × عنصرا من 17 ۰ (دائما محققة) 0 < + 1 DIR :«5 x € D, e‏ 


دراسة زو جية الدالة : 


لیکن ×من 1۸ء لدینا: ۸[ € f(x) «-x‏ —- اجر ۳ 0 -- AY‏ - بر - - ( -)] 


إذن: / دالة فردية» وبالتالي يكفي دراستها علی D, N IR‏ آأي ]هه +  ]0:‏ ,2 
2) دراسة تغیر ات الدالة ‏ 


يكن op x‏ 7 لدینا: 
ليكن :د من 2 — x) 4 x.‏ 4 1(/1 | 
4X... 1 + 2‏ اہر 1127 E214 ———————21l-x‏ | 
x) (/1 + x^) (/1 + xi)‏ + 1/( 13 


لدینا: 0 < ۶۰۵ «(vx  7(:‏ ولدینا: لکل x‏ من ]مه + :10 


لب + بش برد >- + f) = x‏ 
1+1 1 + ل x‏ + آ/ 

x 
lim f(x) =+ œ :òẸ lim T - و1‎ lim x 2- oo :of uy 

CM 8 
X 

ولدینا: ز دالة فرديق إذن: مه —= lim f(x)‏ 
و حدول تغیرات الدالة هو كالتالي: 








3 دراسة الفرو ع اللانهانية: 
X = X = 1 oa C ° . à —‏ — 
ليكن x‏ من إمه + :0[ » لدر fœ)-x T4 Ra‏ 


وبما آن: ۱ < سب زا فإن: 1 = lim f(x) -x‏ 
1 || 1[ نه + x‏ ته + ع بر 
x?‏ 






وب a EGE‏ هر ب 


5 2 b~ ص‎ > 
meu حع‎ Ar 
3۴. 6۳ ۱ ال‎ 
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SRR Tama o‏ هلول 

















fx) —x- X — = لدينا: ات‎ C [- 0:0] من‎ + id ۹ 
1 + × I i 
X 
lim f(x) —x 2— 1:00 lim = --] TATR 
I=- 5 = = بج‎ 4 1 : 


وبالتالي : المستقيم الذي معادلته 1 co ja yox-‏ مائل لمنحنی الدالة [ بجوار مه-. 
ملحو ظة: 


- اذا كانت ۴ دالة فردية» وإذا كان 6 منحئ الدالة f£‏ يقبل المستقيم (2) الذي معادلته ysax*b‏ 


مقار با مائللا بجوار (ysax-b) oU croo‏ ('4) مقارب مائل ل (C)‏ بجوار 0 -. 
) أ- تحديد معادلة المماس (1) للمنحنى (C))‏ في النقطة التي أفصوها 0. 
لدينا معادلة المماس (7) للمنح (C)‏ في النقطة الى أفصوها 0 هي: 


y=f €0)(x-0)«f(0)‏ أي: محر 
| 


ب- دراسة الوضع الدسبي للمنحنی (C)‏ والماس (7): 
1 


0 - x = -žr = |: 

fx 0701 X "rem dj لدینا:‎ IR لیکن :د من‎ 

-x| دا‎ | 1—-1-x 
£9 - ra En) rim 

ex -/Ze-x) xE-J/ I 

-x فان اشارة :22- شارة‎ 4۳ + TTT 
X S | uo fo) فإن إشارة ننه‎ IR cj x لكل‎ 1 + x” )1 + 1 + ×*( < 0 وبماأن:‎ 
| 











| qn | f 3t انشاء منحنی‎ (c 
b » - - MEI 


Scanné avec CamScanner 












D(yzx) 
IR تقبل دالة عكسية معرفة على‎ f أ- لنبين أن‎ )5 

دید ydo eme) IR uo Lan f‏ نتصلتين هماز + د # و پم ج) 
و رتزايدية قطعا علی R‏ إذن f‏ تقبل دالة عكسية معرفة على (۸[)/ حيث: 

f(IR) = f(]-o; + |) = jum, f); lim نع[ > ]رم‎ + eel 
. ب- لبین آن ۱ قابلة للاشتقاق في الصفر‎ 
— ۱)0(<0 لدينا: 0>-(0كرء ومنه:‎ 
a E. n (0) ۶ 0 قابلة للاشتقاق في الصفر و 2-(0) ۰ ومنه‎ / 
في‎ + TA 


: 4 FON f' 0 

IO cA م دالة فردية:‎ ۱ m 
لدینا: محموعة تعریف ۲ هي ۸][» و ۸[ متمانلة بالنسبة للصفر.‎ 
:]]۲ اي: لکل  من 170 لدینا 7- ينتمي‎ 
(FYC V= y = fy) =x لیکن × من 1 و ز من 5 لدینا:‎ 


× < (()[- مس 
f oY)‏ دالة فردية) f(- y)=x‏ = 


«اد :1ل ۱ب 


| = f '(x)=- y 
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J(0) 2 0 













م المنحنی (0) ؛ وبالتالي المعادلة لیس لها حل. 


PUT a Tx 





= f(x) =- f Y- x) yzf (-x):5Y) 
= f (— x) =- f (x) 
f '(—)--f (x) 34—x € IR لدینا‎ R ال لكل × من‎ 
دالة فردية.‎ ۱ TE 
منحنی الدالة ۱ انظر الشکل السابق‎ (Cpi) شاء‎ 
<< أي | لمستقيم الذي معادلته‎ "ip متمائلان بالنسبة للمنصف‎ (Cr) J (C) دینا:‎ 
تحدید عدد حلول المعادلة > = بر + ۸/1 مبیانیا حیث 7 بارامتر حقيقي‎ )6 
جت + الم‎ mop لدینا:‎ JR cp ms IR لیکن × من‎ 


EE نل جل‎ a 
l +x 


= x + m= f(x) 


ونلاحظ أنه 


- إذا کان 1 < س فإن (« + × = 4 لا یتقاطع مع المنحنی (0)؛ وبالتالي عدد الحلول هو 0 
- إذا کان 1>7:>1- فان x + m)‏ = اب يتقاطع مع المنحنی o (C)‏ نقطة وحيدة › وبالتالي 
المعادلة تقبل حلا وحيدا. 
| - إذا كان ! - > پر فان ( + × = ۸,6 لا یتقاطع مع 





۱07 


X 


: و (©) منحناها في معلم متعامد ممنظم )0:1:7( 
۱) آ- بین آن الدالة ‏ متصلة على اليسار في الصفر ؛ 


. lim f(x) , im f(x) ب- احسب‎ 
(C) در اسة — اللانهائيين للمنحنی‎ pte "E 


لتکن ‏ الدالة العددية المعرفة علی ]مه + :1] [0 :مه-[ > 2 بما يلي: 


(حظ آن 0 جر + 1/) x‏ 


UR (أنشئ عدة مستقیمات معادلاتها علی شکل 7+ حیث 7 یتغیر في‎ y=x+ l. 





j 
| 





n (2‏ قابلية اشتقاق t‏ اليسار في الصفر وعلى اليمين في l‏ 


(Vx € D - (0; IIS) = 
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3) أ- بين 





4) ليكن ع قصور الدالة ‏ على المجال ]مه + :1] < . 
أ- بين أن ع تقبل دالة عکسية معرفة على مجال / يتم تحديله. 
ب- حدد JS g(x)‏ × من آ. 






1) أ- لنبين أن f‏ متصلة على اليسار في الصفر 
لیکن x‏ عنصرا من المحال o[‏ :00 -[) لدینا: 





fee Xx x -x) د‎ xQx 4 /x - x) _ 22 + /x -x 4X —X 
(2x -/x —x)Qx- /x' -x) 4x —x'ux axl 
| A0) وا و0‎ 142 D ۵ وبما آن:‎ 


| ؛ يعني أن ر متصلة على اليسار في 0ء‎ Tim f(x) — f(0) op 
| | lim f(x) ب- ؟ حساب‎ 


لب نت۱ 


fœ) = 7۳۳۵۳ و‎ 7 - T- RTI 


۱ 55 ê i ur 
lim /1 x 71:06 lim - وبما أن: 1 - ح‎ 


X=- +o 


lim f(x) 2 1 يعني أن:‎ c lim —— - 1 ومنه فإن:‎ 
“2/1-1 
x 


-اجساب im f G9‏ 
لیکن x‏ عنصرا من المجال oe; o[‏ -] ۾ لدینا؛ 

1 سض ۲ X‏ د اه 
2x — E 2+ + i-t x2 «1-1 2 + 1-4‏ 


l 


1 Û ss he WAR qi 
Jin, [739995 Jim [17$ 2139 aT- + ريما أ بت‎ 
2+1 - + 


Jim | f(x) — i ol يعني‎ 


E gpa YT TORE JECT? FFE NORE E يحو لج‎ mp = 


Hl € 


- بما آن: 1 = f(x)‏ ۱۱۳ فان المستقیم الذي معادلته 1< مقارب للمنحنى (0) بجوار مه +. 
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709 فان المستقیم الذي معادلته  - بر مقارب للمنحنى (0) بجوار‎ lim f(x) = iu. 
.0 دراسة قابلية اشتقاق ۴ على اليسار في‎ ٠ ) 


. :د عنصرا من المجال ]0 :مه-[ » لدینا: f0)20‏ 


f(x) - A= X — | 
x—0 ۲۱2 - لبد هِب‎ i 


وبما أن: -0 ح lim2x — /x* - x‏ فان فقس تست lim‏ 


»-0 جرم‎ — Jx — x 
„fŒ -s0 _ 
1— ST x—0 nM 


بعنى أن: الدالة / غیر قابلة للاشتقاق علی الیسار في 0. 
۰ دراسة قابلية اشتقاق ۶ على اليمين lg‏ 
A.‏ ن ند عنصرا من المجال ]مه + ;1 لدينا: - (1)/ 


Dos 2x + ۳ - ۰ 
| 2Qx - /xi - x) | 


x EI 1 ۳ 
` 22% STE eer 


im =l ys lim 


U2Qx-/x x) 
ig 4 09 — f (1) 
mI 


" 1 
Nm 
i 


f(x) f(D) _ 1 1 
x — 1 ug. xy—x 2| x-i 

















= + فإن: مه‎ lim- 





17* o0 :of Ga. 





=+ لوصا إذن: م‎ y [Z _ 
2x - xx) =i T Op رمنه‎ 

۱ ۳092 و‎ y. 

(Yx € D- (0; ۰) لنبين أن: - اس‎ - -i3 


ا 





الدالة ثم قابلة pe‏ على كل من المجالین آمه + :ا[ و ]0 :0 -[ 


| ر ل‎ x — 2x! 4 2x — 4x/ xi— + 2x! — 


بد اح ين ل 2 








= LE | X | 1 x)) 
: 2Jx xl 2.73 x x - 
(2x - /x! — x) 2/X —x 2x /x — X (2x وا‎ x) 2x /2x -xX 


(Vx E D- (0; 1) ۱ (د)‎ = - Uo) " 


Bess - 


Scanné avec CamScanner 





a —À 














e aa - =‏ سے 
d * m‏ 





ب- جدول تغيرات الدالة . 


بما أن إشارة (»)' f‏ هي إشارة × فان حدول تغیرات هو كالتالي: 





4) أ لنبين أن م تقبل دالة عكسية. 
الدالة م متصلة وتزايدية قطعا على المجال إمه + :1]< 7 


ومنه فإن م تقبل دالة عكسية معرفة على [/(;lim fGo[ = fhf e e JEAN‏ - 1 


ب- تحديد ()1”ع لكل تند من ل. 
لیکن × عنصرا BE‏ و ( عنصرا من g (x)-y qu T [1; -+ oof‏ 








y = 
ل2‎ 
= y = x(2y — (ر - ”رل‎ 
— x/y -y -yQx- 1( 
e x (y! - y) 2 yQx - 1y 
ہے‎ — X = yi(2x — 1} — X] = yB — 4x + 1) 


=> y= 


۳ | 
ثيرة‎  لرع‎ + 1 SF 
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vx eB: [jr ink: لحت‎ a 








fe) > - ب 2 + بر‎ as سند سا له خن 8 بما یلی: ]0:1[ نا نا إن‎ m 
f») = 1 x € [l; + آه‎ 

[) بين أن الدالة ثم متصلة في النقطة 1× . 

- بين أن الدالة م قابلة للاشتقاق على اليسار في 2-1 

- بين أن الدالة / قابلة للاشتقاق على اليمين في 50-1 

(vx € ]- os, 0[ u ]o, [5f 'G) «0 :ol أ- بين‎ 5 

ب- احسب () / لكل × من ]ده + ,1[. 
ج- أعط جدول تغيرات الدالة /ر. 


4( أ- ادرس الفرو ع اللانهائية للمنحنى (م)). 


(C) a ب-‎ | 














0 لين أن ر متصلة في 1سرد 


| 


1 +ومنه:[متصلةفي‎ 1100 /:( = lim f(x) = f(1):03 lim f(x) = lim +x 


0 أ- لنبين أن ثم قابلة للاشتقاق على اليسار في 3-1 


| 

| TUN! 

لیکن د من المجال ]1 :10 | 2+« ` | 

f(x) = f(1) _ x لت مب‎ —x42.(x-1(-2-2x) -2-x.ul 
x—1l x—1] x(x — l) x(x — Í) X "e 

! | 

f(0)) <- 3 (ذن: ۶ قابلة للاشتقاق علی الیسار في 1 و‎ imf -AW L lim-2.— =- 3i 

٣ AX o — r-i"‏ = ج 
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ب- لنبين أن الدالة ثم قابلة للاشتقاق على اليمين في 1. 
يكن د من المجال ]مه + :1[ ؛ 


inf = lim(-x + $) =- 1 +2 = 1 =A 4 


۱0 SAT 


EZ28 
J) = f(D _ 2 /x لدینا: راوآ‎ 
x-1 ۲-1 2) - 1( 


fe-fü.  (/x-) !ی‎ 
اه‎  2/x(/x-l(/x-1) 2/x(/x 1) 


ZX 1 "m‏ 1 خلال 
má.‏ د س li‏ 


إذن: / قابلة للاشتقاق على اليمين في 1-,* و 0 - f(1)‏ 

ملحوظة: (1): معو (1): ثرء إذن الدالة م غير قابلة للاشتقاق في النقطة 1 =× 

3 - لنبين أن: 0( ] ( ]0:1[ د ]0:م-] (Yx e‏ 

0 opl + 2 < یماان:0‎ ۱ )( 2-1-2 -- 1 + 2. ak ]-es 0] Jo; l[ x. 


: ol أي‎ 


(Vx € |- oc; 0[ u J0; ۱]( f (x)«0 :o3! 
11: + عد من المجال مه‎ US) f 'Go ب- لنحسب‎ 


adz- +Ò 
—-L 25 -1-* _ ا‎ 
(vx ع‎ [1: + œl), f' œ) = 1s K =i 


limf() - lim[- × + 2( =+ و ص‎ ng + Ee لدینا:‎ 





i 


limf@) = ا‎ t 1 Mj 





) 24 oo 
= 0 
lim 2 
) لنحدد الفرو ع اللانهائية للمنحنی‎ (4 
(vx ع‎ [-0:0](: /0( 2 - x + لدینا:‎ - 
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c lim (f() 4 x) - lim 2 - 0‏ يعني آأن: ب«-عیرن() مقارب مائل ل ,6 بجوار مه- 
دنا من = laa yc lim f(x) =+ œ s lim f(x)‏ لمستقيم الذي معادلته0=×مقارب عمو ديل( .)٤‏ 
fe) 1 1 | n.‏ 
lim —— bon din +1) LIIS vx € jl; + f(x) 2 LEE iog‏ 
t ( X | œf), f) 2/x ead] 3‏ زمه lim (1 | 2/x‏ و جاه ع 
(C) 5s‏ يقبل فرعاً شلجميا اتجاهه محور الأفاصيل بجوار وج ۲ , 


ت اشاء المنحنی (C)‏ 






.(o; ]:( و () منحناهافي معلممتعامد ممنظم‎ f(x) = ] — dcos X. 





تك الدالة العددية المعرفة بما يلي : 
])حدد D,‏ محدوعة تعريف ال 
2) أ- بين أن "م دالة زوجية. 
بین أن 27 دور للدالة ل 

دی رت رل |[ 

ux rr) — )4‏ .| د ن |0| ثم استنتج تقعر (©). 
5) مثل میانیا الدالة ] علی ,ظ 27:27[0-]. 
| 
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TE ۱ 


_ ۶۱ج‎ 
nM c 


"LI 
رین و‎ 
2, ۰ 
۳ 





|) تحدید مجموعة تعریف الدالة / 
“/ معرفة إذا وفقط إذا كان 0 cosx Æ‏ 

وبما أن حلول المعادلة 05-0ه في 18 هي ۸7 + = × حیث 27 € f ۱ k‏ 
فان: D, - ۱8-12 + ۸ € zI}‏ 
2 أ- لنبين أن / دالة زوجية 

| × kg 03 D, عنصرا من‎ x ليكن‎ 


- اذا کان؛ كد - مر فان: - .1  -‏ - | - 18 دج - 7 - 1 -- | 
إذا كان: y + ka‏ عد فان: 1(7 + ) < ۲ - 7 - 2 - 7 < ۲ س كك اد برد 


k'=-(k+1) enm) —x 2 + ۲ op xA G + إذا كان: جم‎ | 


JW | 1-4cos(-x) 1-4cosx .. | 
(z> sj Wl cos W o5) f) x) = —4cos(-x) ^  4cosx ولدینا:‎ ۱ 


إذن لكل × من ×x( € Dj D,‏ -) و (*)/-(<-كرء وبالتالي “ردالة زوجية. 
— لنبين أن 271 دور للدالة /ر 


لیکن × من , (x - 22) € D,«‏ (تحقق من ذلك) 


. MM tH M —À 


: _ 1 — cos(x 4 27) 1-— cos x 
) 27 »)م (لأن الدالة وه دورية دورها‎ + 27( = 4cos(x 4 27) 4cosx 2 


 ةلادلا دراسة تغيرات‎ 3 
«Dep | ale X لیکن‎ 


EE | 1 |‏ 1 ( | 405° > 1 م۱ 
sinx ico +!‏ 4 يروي > | f w= Tesa‏ 


- 
— س 





سس - 





۱ T^ E 1 ei 
. 2, لکل × من‎ f'(x) = sinx(—L.- 4 1 إذن:‎ 


لدینا: 3 -- (0)/ و fm-i‏ 


(limcosx - 0* oS) lim f(x) = + oo ۾‎ (limcosx = 07 0X) lim f(x) 2— مه‎ ۲ 
با‎ P T m 
x<2 ZI. x> x> 


C وتطبيقات «داسة الول‎ TUN M 
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كن عنص من .| 0:4 


۱ 1 e 
sins 1 + 1) 


| 1 . sinx 
کت )رن | - 3 05ح‎ | 
س‎ T | X sins (Sitz. 


Ahola l: "(vy l + sinx + 4cos'x .4‏ 
os‏ ی شتا - در کر مس [مر وب 
ربما أن 0<بدةومع4 +جججة1رزى +1 و 0<نةومء4 فإن إشارة ()" كر هي إشارة 605 

إذن إذا كان :د عنصرا من :0| فإن 0<()" مر ء ومنه (C)‏ موجهة نحو الأراتيب الموجبة. 
رإذا x OUS‏ عنصرا من |Z, z‏ فان تقعر المنحنی ()) موجه نحو الاراتیب السالبة 

5) منحنی الدالة ر 
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fx)—acos?x*bcosx*c: Jo V IR (ie نعتبر الدالة العددية / المعرفة‎ )1 

حیث 4 و و و ع آعداد حقيقية. 

ولیکن (6) منحنی الدالة ر في المستوی المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم (:0) 

1) حدد الاعداد الحقيقية » و و © بحیث منحنی الدالة / یحقق الشرطین التالیین: 

- (©) يمر من النقطتين (3-:8)0 و [5)4:1. 

- ميل مماس المنحنى a (C)‏ النقطة التي أفصولها كك هو 2. 

2 لتڪن ۾ الدالة العددية المعرفة على g(x)—-2cos'x-2cosx*l : Ju Ua IR‏ 
E‏ بين ol‏ العدد 7 دور للدالة ر 






puu— — 








—— H9 1—— M T 
8 3 






ب ادرس زو جحية الدالة S‏ 
o‏ ادرس تغيرات الدالة 8 على المجال [0:7]. 
EC -3‏ منحنی الدالة g‏ علی المجال ]277 -]. 






ویس مس یحو و وج و 
8 





1) تحديد الأعداد الحقيقية 4 وم وح: 


fax)-acos?x*bcos*c  :انيدل‎ «(IR ليكن عد من‎ 
acos?0-bcos0*c—-3 ومنه:‎ « f(0)—-3 :031 «(C)) c E(0; - 3( لدينا:‎ - 
atb*c--3 us 


——. cH a a (E 
J " 
- C 23 


- لدینا: )1 F(3:‏ من (C)‏ إذن: 1 = (E‏ ومنه: 1 = ع + «acos' 7. + bcos%‏ أي: 10-1 


- میل المماس للمنحنی (0) الممثل للدالة ر في النقطة التي أفصولها ع هو 1- 
. - ۱/71 
f (z) ——]:o»‏ 
لدینا: ۶ دالة قابلة للاشتقاق علی JR‏ و (vx € IR f'(x) 2— 2asinxcosx — bsinx‏ 
sinx(2acosx + b)‏ مد 


| بت رام ىت‎ sin 2acos E a p) - 
تذتكر أن: ل‎ ۶۱)2[ - | = sinZ [2acos 7. .- 5) - 2 
مب‎ | <-- 2 


1 (— 
" B 8 T P " 


—— -~ e u H lÁ 
م 8 ها‎ Pe 
٠. 
سح‎ 


Mtt و‎ ot و‎ ttt t OO O 
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f(x)2-2cos!x-2cosx*1 وبالتالي:‎ 


|- لنبين أن 27 دور للدالة .g‏ 


دالة: x — — 2cosx‏ دالة دورية و 7 2 دور لها 

والدالة: ] — ب«ووع 2 - مم زر دالة دورية و 22 دور لها 

ol‏ 27 دور للدالة ع. 

ہکن × من JR‏ لدينا: (27 + ×) من 7۸ 

g(x + 27) =- 2cosx + 27) — 2 cos(x - 2727) - 1 2— 2cosx — 2cosx 4 1 = g(x) ١ 
إذن الدالة م تحقق ما يلي:‎ 


و ع (27 + ) (, ع 9 دی اب 
(Vx € D,); g(x +27) = g(x) ,‏ 


بي jud‏ أن ۾ دالة زوجية: 
لکل × من 8 8(7)—-2cos'(7x)-2cos(-x)*1 5 .IR cj (7x) Gd‏ 


(vx € IR) g(-x)-7g(x) : oU (o 45 X — cosx ilai ol وبما‎ | 


les € Dj(- x € D) إذن الدالة  تحقق ما یلی:‎ | 
(Vx € D);g(- x) 2 g(x) | 


| 
وبالتالي: ع دالة زوحية. 

]0:72[ دراسة تغيرات الدالة بم على المجال‎ -z 

لديناء الدالة ۾ دالة دوريةء إذن: يكفي دراستها على مجال سعته 2m‏ 9&4 ]2 ;7-[ 

]0;7[ دالة زوجية فيكفي دراستها على المجال‎ g of Lus 

الدالة م قابلة للاشتقاق على [0:2] (مجموع دوال قابلة للاشتقاق على [:0] ) 

(Vx € IR); ام‎ (x) 


= 2 X 2sinx.cosx + 2sinx ولدینا:‎ 
< 2510 )2 دومع‎ + 1) 





Wa EEE 
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gQ)20 — sinx 20 4 cosx --i لیکن × من المجال [0;7]» لدينا‎ 


= × أو 7 = × أو 0 = × مے 


lcos(7 — x) =— cosx تذ كر آن:‎ 
۱092 < cosa = x = a + 27 ه -- + آو‎ + 210/4 EZI | 
1 
isinx 2 sina e x =a + 2kz اله ع 271 + ۵ - 7 < 5 آو‎ 
۱ 


حدول تغیرات الدالة يم على المجال [0:7] هو کالتالي: 





د - منحن الدالة م علی المجال ] 371 ,21—[ 


ننشىء أولا منحنى قصور الدالة بم على المجال [0:7] ونستعمل التمائل المحوري لإنشاء منحنى الدالة ' 
g‏ علی المجال [7:0-]؛ ثم نستعمل دورية الدالة ع لاتمام إنشاء منحنى الدالة ع علی المجال [7,277-]۱ 
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اتکن کر الدالة العددية للمتغیر الحقيقي 4 المعرفة بما يلي: fe =L -x‏ 
ولیکن (6) المنحنی الممثل للدلة (d f‏ معلم متعامد ممنظم )0:55( 

]) حدد (] مجموعة تعریف الدالة ‏ 

2 ادرس قابلية اشتقاق الدالة ر على اليمين في 1 وعلى اليمين في 1-› 
وعلی الیسار في ۰0 ثم أول النتائج المحصل علیها. 

3) احسب JS f'E)‏ ه من ]مه + با[ لا ]1:0 -[ 

|| 4( ضع حدول تغیرات الدالة ل 

"5 ادرس الفر ع اللانهائي للمنحنی (C)‏ 

(C) أنشئع‎ )6 | 





|) لنحدد 0 مجموعة تعریف الدالة /. 
ليكن # عنصرا من ۸[ لدينا × عنصر من 1 يعني آن: 0 < × - ”× 

| 

أي: 0 < )1 + )(1 - ux x(x‏ رشارة x(x- 1) Ge L)‏ باستعمال حدول الاشارات التالي: 


جومم سمس ls‏ 
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إذن 2 ع + يكافيء ]مه + :1] U‏ ]1;0 7[ € ء أي: ]مه + :1] لا[1:0-] - م 
| 2) دراسة قابلية اشتقاق ‏ على اليمين في 1 

[1: + لیکن × عنصرا من مه‎ 
| fe)-fQ) 2-1 _ /2) - 1()0 + 1( د‎ [x(x + 1 
T BEN TUE 6 ^x—]l -3 (x — 1y 3 (x — 1y 


103 م + لے ہے 10 lim‏ 
x-l r- 1} (x= 1)‏ اه ا 


[s- VR: فان:‎ × < 0 js 7 







1 B — 
GE t co | limx (x + 1):2.2 لأن:‎ 


ومنه f‏ غير قابلة للاشتقاق على اليمين في النقطة 1 =× 

و (0) یقبل نصف مماس في النقطة ذات الأفصول 1 مواز لمحور الأراتيب 

- دراسة قابلية اشتقاق الدالة على اليمين في 1-=ر× | 

Í ٠. D 
| 





fe -f(- D. |x-x x —x 2 [xi - 0) - 1( . 
| ~ x+] )لا‎ + 1 N (+17 
, . f) — fc 1) [x(x -1) |, s 
lm. x1 E (x + 1) e 


x»—1 


=+ و مه‎ limx(x—1) 22 :0V) 


ومنه ۴ غير قابلة للاشتقاق في 7-71 IR (C) 5 oe! ule x,‏ نصف مماس مواز لمحور الأراتیب 
في النقطة ذات الأفصول 1- 
- دراسة اشتقاق الدالة [ علی اليسار في 0 8 o‏ 2 
ليكن :د عنصرا من ]1:0 -] EE‏ 


حطس 
i mg + 1“‏ 
| 





PE 
== 


r v 4 - RO) = x -JEzs- - [EE ا‎ h 





ERES iu uM 
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Woo oie تقو تیاه‎ ۱ 





اذن: مه - > L im Lx zt‏ لتك روز 


0 


دن ‏ غير قابلة للاشتقاق علی الیسار في النقطة 0<رد » و (0) یقبل نصف مماس في النقطة ذات 
الافصول 0 مو از لمحه J‏ الاراتیب. 


= 


f 'Œ) حساب‎ 3 
F'O = (VF) = لج‎ L Jolu Ji; + of o لیکن × عنصرا‎ 


3 / (3 — xy 


f'(x) = 3x - 1‏ لكل بد من إمه + :1 -][ نا ]1:0 -[ 


3 (x' — xy v 


4) جدول تغیرات الدالة ر 
إشارة (»)' هي اشارة 32-1 


f'(x)5»0— xl [و:‎ 1 < xX اذن:‎ 
/3 


f'(x) < 0 —— «3:60‏ 
۱ 1(</۲0(<0-)7<( 111 
ومنه حدول تغیرات الدالة هو کالتالی: ۱ 


LN. we 


l ا ١ا ا‎ ° 1۱۴۷ 
hs SX cop A 9 A 
1 $ E 







2/3 -4-| 
9 ۷ ]3 
5) دراسة الفر ع اللانهائي للمنحنی (C)‏ 








لدینا: مه += c lim f(x)‏ لنحسب lim F9‏ 
وه + - و p‏ چ 5 
لیکن × من مه + e[l;‏ لدینا: -A‏ کے لر = > — الخال (x>0 o5)‏ 


lim L9. — lim 1 إذن: | - ل‎ 
. i X 


lim (f) — x) للحسب ایضا:‎ - | 
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لیکن x‏ من مه + :1]) 


(VE x - «(VOT x) + xx = x + [ 


لدینا: 


إذن المستقيم (۸) الذي معادلته حبر مقارب للمنحنى (C)‏ 
(C) PL (6‏ 
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fd =x+ ye لتكن / الدالة العددية للمتغير الحقيقي × المعرفة على ۸[ بما يلي:‎ ٠ 

| .يكن (©) منحناها في معلم متعامد ممنظم (0:7:7) 

Jim f(x) s lim f(x) احسب‎ )[ 

2) ادرس قابلية اشتقاق الدالة ]في ۲,0 ثم أول هندسیا النتائج المحصل علیها. 

| 3) أ- حل في R‏ المتراجحة: 0 < 2 + 3 (ادرس الحالتین ۵< ثم (x«0‏ 
ب- بين أن 2 1 = (٭) ' ۴ لکل من CIR‏ ضع حدول تغيرات الدالة . 

4) ادرس الفرعين اللانهائيين لمنحتى الدالة /. 

3( أنشيع منحنی الدالة ر في معلم متعامد ممنظم [ز:0:7) 

Jim f(x) 5 lim f(x) xtd! cu (1 

Jim f(x) و ۷# صiا (لأن: مه +ع تر سنا ) إذن: مه + ع‎ lim x =+ eo لدينا:‎ 
lim f(x) = lim Vx ۱ x 

um. ,um X + اش‎ 


= lim 7 ۱ — AE = lim / x (1 EE M — x) م اح‎ 





ولدينا: 


2( لندرس قابلية اشتقاق الدالة ] في 0 





im Of xR 2.0 y: — 
ee 0X Aa = ول‎ + = lim1 +I + لدينا: مه‎ 





.0 اذن ] غير قابلة للاشتقاق على اليمين في‎ | PF 


. f(x) — f(0)  , | 3/ J | 
Eo x Ami 4 =lim(ı Ty x. - lim[1 — "Em —— oo لدینا:‎ 


X = 
l 


ادن غير قابلة للاشتقاق علی الیسار في 0 


التاویل الهندسي. 
lim 9 — (0). —‏ فان المنحنى () يقبل نصف مماس عموديفي النقظة 0 موجه نحو الأعلى. 
x-40* X‏ 


بماأن مه +- 





— .)0( — 9 ورزر فان المنحنی ()) يقبل نصف مماس عمودي في النقطة 0 موجه 
X 5‏ 


t = 07 


ریما أن co‏ — 


نحو الاعلی. 
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(Í (3‏ لنحل المتر اجحة 0 < 2 + 3/3 (Ey‏ 


اذا کان: — 0 < 2% + 3x‏ 


(33/35) 2(—-2 


sU dez De 3 E de S x SD as اذا‎ 
e— 27x! 2— 8x 

e x(27x48)20 
مس‎ 27× + 8 = 0 
وحم‎ 


و جه مم 


27 (لأن: 0>») 


0= × أو 
إذن مجموع حلول المتراجحة (8) في "1/8 هي ]مه + :0] | - :مه-| < 5 
ب- لنبين أن: (vx e IF; f'G) — Mert‏ 
لیکن × عنصرا من IR‏ لدينا: 2/ة + عد - ()/ 

نعتبر الدالة العددية ع بحيث: x‏ = (») ع» ونعتبر الدالة العددية h‏ بحيث: 2×=(»)ط 


P هي الدالة المعرفة بما يلي:‎ x اذن الدالة له م«‎ 
g(x) = Ss و‎ h'(x)z2x :ol tug ct' (x) = g'(h(x) X h'(x) و لدینا:‎ 





فا l‏ « 3 = 
ن: f(x) e AN‏ ]03* د ب 0 f'(x)‏ 
ملحوظة: يمكن استعمال 


NT 08M x! 2x dca a )3 
(vx e IR); f (x) z MX فإن:‎ 3 (Vu)' = zau 


جدول تغیر ات الدالة /. 
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* o e = -nm < maaa —X — 


a D D و مس ب‎ “= -! D: 


= - جص — 5 € — — 


 ^"ebcsilfsianen MR AE nul aT um نقد م د فون‎ a: hola. a mn FL uu io oou oh. 


i 


PT 









4( لندرس الفرعین اللانهانیین لمنحنی الدالة . 
-ليكن 6د من ]مه + :10 » لدینا: 1 = jim EË = lim f1 +f)‏ — ماگ lim‏ 


£ + ع‎ Y-— 


Jim (fG) — x) = lim Vx + و مه‎ 
.+ اذن المنحنی ) یقبل فر عا شلجمیا اتجاه المستقیم الذي معادلته بر>ىز بجوار هه‎ 
۱ | 2 
lim £e) = lim 5E Vx = lim 1 + yz) = lim [1 — F) < 1 i4 Uu 


X — — wm La D X = = D 


Jim (f(x) - x) 2 lim/x! 2o, 


اذن المنحنی (6) یقبل فرعا شلجمیا اتجاهه المستقيم —oo jm yzx adsl (c.‏ 





تکن ر الدالة العددية المعرفة بما يلي: ۷ - FO =V‏ 

1) حدد مجموعة تعریف الدالة ل 

lim fé) احسب (0)/ و‎ 2" 

| 3) أ- ادرس قابلية اشتقاق م على اليمين في 0 » ثم 
ب- حل في 8 0 - 30/5 - 2 وتحقق من أن: | 8( o‏ 





أول مبيانيا هذه النتيجة. 
ح ع« مه ( < بر/» 3‏ 2 
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قح 


ج- بين أن = )۶ 

د- أعط "n‏ بیج الدالة ر (2f) = 2: 0,19 3 (2) = 0, 08) Ab) c‏ 
-Í (4‏ حدد الفر ع اللانهائی لمنحنی الدالة ۶ I‏ 

ب- حدد نقط تقاطع (C)‏ مع محور الأفاصيل. 

ج- آنشی منحنی الدالة في معلم متعامد ممنظم 5j)‏ ;0( | 
5) أ- لتكن بم قصور الدالة ثم على المجال ad‏ + :)= 
بين آن ع تقبل دالة عکسية ام معرفة من مجال 7 نحو المجال 7 E‏ 


"TS xe 


ح- احسب (0)'(' (g‏ 





| ۶ مجموعة تعریف الدالة‎ (1 
| Dz ]0: + لدينا: ]مه‎ 
lim f(x) ) AO) حساب‎ )2 
۶)0( = /0 - /0 = 0 لدينا:‎ - 
| Vx — /x e xo - sf xà mx (1 — sx) d co; لیکن × من ]مه‎ - 


0 lim f() — lim s/x (1 — s/x) -- إذن: مه‎ 
UM na ob | 








| [ene ( lim (1 — /x) 2— oo 1 lims/x? 2-- oo (لأن:‎ 
| ۱ X — + هت + هه‎ 

3 أ- دراسة قابلية اشتقاق ] على اليمين في 0 Jz =P!‏ ” وأن: Mk s‏ | 

| - rala 

| f -f0 -A0 Mx—/x Mx —* 1 ۱-۰ 

| X E ^, 6 zzi /2( نا:‎ 

| m^ tmt v =+ إذن: مه‎ 


ing =+ o imh -ya =: (لأن:‎ 


إذن ر غير قابلة للاشتقاق على اليمين في 0. 
(0) یقبل نصف مماس مواز لمحور الأراتیب في النقطة ذات الأفصول 0 





a 
b. 
fý. t 
M. o sec c— G —QM M MÀ س‎ 
* 
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- حل المتراجحة 0 < :30 - 2 


2 ۲ ص 0 < 35/5 - 2 





_ 2 - 2 


6 4 x' 
0: إمه‎ ٠ لكا‎ ۱ _ 2 2 AL 
10: + ] لکل × من‎ f (x) ET ادن‎ 


د- جدول تغیرات ] 
لاحظ آن |شارة (x)‏ هي اشارة 30/5 - 2 وانطلاقا من نتيجتي السوال 3) ب- نستنتج آن: 


۰ = (| = f'(x) > o ۲ "(8| -0 


و منه نستنتج حدول تغیرات fX‏ : 
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-i (4‏ تحدید الفر ع اللانهائي. 
لدینا lim f(x) 2 — oo‏ 

لیکن × عنصرا من ]ەه + :10 
L nul‏ باب fa‏ 


V es 


ومنه منحنى الدالة كر يقبل فرعا شلجمیا اتجاه محور الافاصیل بجوار مه + 
ب- تحدید تقاطع (6) مع حور الأفاصيل: 
لیکن ‏ عنصرا من ]مه + :0]؛ 
لدینا: ۰ 0= »له - Vx-/x20e vx‏ 
0 = (×/ - 1) له ص 
| = × او 0 = تر لے e‏ 
1= أو 0 = x‏ = 


إذن dex (C)‏ حور الأفاصيل في النقطتين (0)0,0 و (۸)1:0 





X -— + قت‎ 


lim =—— Pe) = = lim n7 





GT SE RE aa 8 
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5) أ- لنبين أن م تقابل من 7 نحو جال J‏ 
لدينا بم متصلة على المجال 7 لأفا مجموع دالتين متصلتين xx axe Mx UP I ue‏ 
ولدينا يم تناقصية قطعا على المجال 7 (انظر حدول تغيرات /) 


1 
I 


إذن مم تقبل دالة عكسية من 2/ ها ز نو [. 


ب- ؟ حساب (8)1 
لدينا 1(=/)1(=0)ع 

| -يما أن “ع هي الدالة العكسية للدالة ع» و 'م لا تنعدم على 7 ؛ فإن !م قابلة للاشتقاق علی 7 وبالتال 
' بي قابلة للاشتقاق في 0 لأن 0 عنصر من ل. 


| ج- لنحسب (1(')0 ع) 
(g)'«0) —‏ 


es‏ ا 
g'(g «0))‏ 
وعا آن: 4-- g (1) 2 f'(1)‏ 


با۵: 6- <(۱()0ع) 
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نعتبر الدالة العددية / للمتغیر الحقيقي 6 المعرفة بمايلي: [ |3 — JO) m JIx*—- 2x‏ 
وليكن (©) المنحنى الممثل للدالة ‏ في معلم متعامد ممنظم (:0:1). 
D, 34> (1‏ مجموعة تعریف f‏ 
2) بين أن المستقيم (4) الذي xml adole‏ محور تماثل للمنحنی (). 
3 - احسب النهایتین التالیتین: lim fx)‏ و f(x)‏ صنل . 
ب- بين أن (0) يقبل مقاربا مائلا (2) بجوار مه+ یجب تحدیده. 
ج- بين أنه لكل بد من ]مه + ;3]: 2>0+-(/, ماذا تستنتج؟ 
4) آ- بین آأن کر قابلة للاشتقاق علی (1:3-) - IR‏ 
l e eol Of sus S‏ رتش 
ب- بين أن ] f (x) EFS‏ 
۱ ۱ + و 2 (v)‏ 
Pure‏ 


ج ادرس قابلية اشتقاق ثم على اليمين وعلى اليسار في 3» ثم أول کل نتيجة هندسیا. 
د ضع جدول تغيرات الدالة ثم على المجال ]ەه + :1] 
xl (5‏ : المنحنی (C)‏ 
6( لیکن ع قصور الدالة علی [1 - oe;‏ -]. 
أ بين أن ع تقبل دالة عکسية معرفة من محال ‏ یتم تحدیده نحو المجال [1 - :۵ -[ 
ب- آنشین بلون مختلف (,.,6) في نفس المعلم (OBJ)‏ 
ج- حدد X YA, gx)‏ 

























f = / bd — 2x — 31 - 1 لدينا:‎ 
GR cp x JS lè — 2x — 3| 2:0 :08) DIR :D, 3243 (1 
(C) PUS jpe 1 لنبين أن المستقيم (0) الذي معادلته:‎ 2 


— 


T l3! hii, إذا‎ f ills تمائل منحنی‎ Jy- x=a يكون المستقيم الذي معادلته‎ ' 
E e Dy Qa-x) € D, 
(Vx e Dy; f(2a — x) = fG) 






— — هي + عب ad‏ و - 
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DIR o3 )2 - لدینا: ,9 > (د‎ 


ب: 1 - ]3 - 22 +4۰ - و + چ4 - 4]/ - 1 - [3- 0 - 202 - ۳( - 02 = (٭ - ۶)2 
2x — 3| - 12 f(x)‏ — را = 


F محور تمائل منحنی الدالة‎ (d) ادن المستقیم‎ 
lim f(x) 5 lim /)( آ- لنحسب‎ )3 
,lim (x - 2x — 3) = lim x =+ œ iL * 


|03: مه +-|3 2# ”باصا » ومنه: مه += = ]3 — lim /lx — 2x‏ 
و بالتالي: م += lim f(x)‏ « أي : im f(x) < 4+ oo‏ و هه +2 lim f(x)‏ 
ب- لنبين أن (0) يقبل مقارباً مائلا بجوار 60+ 

لدینا: مه += f(x)‏ 1170 » لنحسب 2% lim‏ : 

نلاحظ آن: 

۶ < 3 و‎ 1 x JI de -2x -3l2 (x - D(x-3) 20 

بجوار مه + یمکن اعتبار 3 < بد » وفي هذه الحالة: ۵ < (3 - *)(1 + ) 
ومنه: 1 - 3 - ×2 - f(x) 2 /x!‏ |93: 1-4-4-1 ے Ja‏ 
Jim - 1 ; Jut;‏ 

Jim (f(x) - ×( لنحسب:‎ 

لیکن × من ]ەه + :3]» لدينا: 


fG)-x2/x-2x-3-|] د بر‎ € -2x - 3) - (1. x 
۷ - 21 - 3+ 1 + و‎ 


—4x — 4 -4-$ 


— = X 
۷ - 27 -3 + 1 و4‎ 1-2. 3 


1 ر 3 - ۶ - 


23- 
ما آن: 4 -- 4 - 4 —( lim‏ و1-2+ ل + د - م 1/ lim‏ 


lim (f(x) - x)=- 2 فإن:‎ 


من سل . 


وبالتالي منحنى الدالة / يقبل مقارباً مائلاً )4( معادلته ۳5-2( بحوار 
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ج- لنبین آن: 0 > 2 + - [jf (x)‏ + :3] ع (vx‏ 
لیکن × عنصر | من المجال |مه + :3]) 


22/x -2x- -x= -4 لدينا:‎ 
f(x) 6 Xx FA. 3 + 1 X 77۳ 230 3-1 + بو‎ 


وبما آن: 3 < » فان: 0<ییب1- و 0 < 3 - 27 - xX‏ 

(vx ع‎ ]3: + o[);f (x) — x + 2 < 0 إذن:‎ 

(Vx e [3; + of); f) - ) - 2( > 0 الاستنتا ج: لدینا:‎ 

(ذن منحنی الدالة ‏ یوجد تحت المقارب المائل (2) علی المجال ]مه + ز3]. 
4) أ لنبين أن ثم قابلة للاشتقاق على کل مجال ضمن ,. 





Pee ae TOE 
نیا‎ 2-3 -2x3 | ومیومعی‎ a- 


علی المجال ]1 - :صه-[ لدینا: 1 - 8 - fGo 2 /x - 2x‏ 
* الدالة: 3 - 2 - 2 م زمر قابلة للاشتقاق وموجبة قطعاً علی [1 - j-o;‏ 
إذن الدالة 3 — vix — /x' — 2x‏ قابلة للاشتقاق علی ]1 - :0 -[ 


۶ الدالة: 1 — w:‏ قابلة للاشتقاق علی 1 ¬ os;‏ -] 


اذن الدالة: بر+بکر قابلة للاشتقاق علی 1 - :مه -[ . 


نعلل بنفس الطريقة قابلية اشتقاق الدالة على كل من المجالين ]1:3 -[ و إمه + :3[. 


ب- لنحسب  ")(‏ لکل ‏ من ]مه + :3[ لا ]1:3] 
دای » فال: 1 - 3 + 2 + f(x) 2/—-x‏ 
f'(x) = —2x + 2 —x + 1‏ 


— 2 0 27-5 + 2۷-2 
* إذا كانم عنصرا من إمه + :3[» فان: 1 - 3 - ×2 - × ل = fx)‏ 
fGe- ; | -: - TR!‏ 


/ —x + Í T" 
fe x + 2X +3 | J 


/ م‎ | 
= کے‎ F€ j 
fe x 2-3 | + 


ETT eau ا و‎ 08 
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ج- لندرس قابلية اشتقاق / على اليمين وعلى اليسار في 3 
٠‏ ليكن ‏ عنصرا من المحال [1:3 -] C‏ 


[)( -/)3( _ 2 + 27 + 3 | -(x*1(x-3 .  »-x-l  . رر‎ 
(x - 3(/ و‎ + 27 41-3 /-x -2x 43 — 


x—3 x—3 
lim/—x^ - 2x + 3 = 0* j lim(-x — 1) 2— 4 و بما آن‎ 
۲ ۱ <3 i. و مد‎ ۱ — f(3 ۳۹ 
ومنه رغیر قابلة للاشتقاق علی الیسار في 3 ومنحنی يقبل‎ c lim £92 A) 2 - - نان : مه‎ 


نصف مماس مواز لمحور الأراتیب في النقطة (1-:۸)3 (موحه نحو الأراتیب الموجبة). 
- ليكن × عنصرا من المجال æf‏ + :13 

f(x) - f(3) /x-2x-3 x + 1 sl 

|€«-3 — x-à  J2-2—-3^ "^ 


. _ fF (X) — f (3 A iim 32. 4 
lim مک‎ — 9) - + oo : oU lim x 2x - 3 = 0* و‎ lim(x + 1) = 4 وبما آن:‎ 


3 < ۲ 3 < ۲ 
و منه غیر قابلة للاشتقاق على اليمين في 3 ومنحنی الدالة #ريقبل نصف مماس موازي لمحور الاراتیب 
في النقطة ۸ (وهو موحه نحو الأراتیب الموجبة). 


| د- جدول تغیرات ‏ علی المجال ]مه + :1]. 


* اذا كان: 3< فإن: 1<0-م ومنه: ۰(<0 اذن کر تزايدية قطعا علی المجال مه + :3]. 
* (ذا کان: 3 « c —x*1x0 :06 1 > x‏ ومنه: 0>()/رء إذن ثم تناقصية قطعا علی المجال [1:3]. 
و منه جدول تغيرات ث/ر على أمه + ;1[ هو کالتالي: 





5) انشاء منحنی الدالة f‏ ۱ 
المستقیم Xs] asl SUl (d)‏ محور تمائل المنحنی. ننشئ أو لا منحنى الدالة كر على المجال 
مه + :1]» ثم ننشئ مماثل هذا المنحنى بالنسبة للمستقیم (d)‏ 
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12 





C 














6) أ- لنبين أن ع تقبل دالة عكسية. 
لدينا ع قصور الدالة #رعلى المجال [1 - :مه-[. بما أن / قابلة للاشتقاق على [1 - :مه-[ فإنها متصلة 
على هذا المحال وبما أن: (1 f(-‏ 12 —2 ,۱ فان متصلة على اليسار في 1- وبالتالي 
الدالة بم متصلة على المجال [1 - زمه-[. وبما آن g‏ تناقصية قطعاً علی المجال [1 - زمه-[ فان اس | 
تقبل دالة عکسية معرفة علی المحال ‏ حیث: مه + 1 -] - ([1 - JJ 2 g(]- oo;‏ 
ب- |نشاء منحنی الدالة العکسية ۱ ع 
منحنی الدالة g‏ هو ممائل منحنی الدالة ٍ بالنسبة للمستقیم الذي معادلته 2-ز (المنصف الأول 
للمعلم)؛ (انظر الشكل). | 
-r‏ لنحدد (مد)' م لكل × من ]ەه + :1-] 
لیکن × عنصرا من المجال ]هه + :1-]؛ نضع (<(۱6ع حیث ]1 - y € |-es‏ 
g'x)-2yeg-x‏ 

< 1 - 3 - ر2 - رل ہے 

(1 + ٭) = 3 - ر2 - ر ہے 

"(1 + ) +4 = ”(1 - ر) ہے 


= |y- 1| = ل‎ + 2× + 5 


i‏ 5 + 2۸ + ل 1 = ر بے 


n——————— A À 


وج پم 


— 
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تمارین 





~ ` 
7 ar 





(y-1«0 : 


دن: 5 + 27 + / - 1 = () 






(Vx e [-t: ام‎ 
«mm 

متبر الدالة العددية ] للمتغیر الحقيقي :+ المعرفة علی ]هه + ,ا[ لا ]| — e‏ -[ بمایلي: f) = I‏ 

,لیکن (6) المنحنی الممثل للدالة في معلم متعامد ممنظم (0:7). 


|) تحقق من آن ‏ دالة فردية ثم احسب lim f(x)‏ . 
2) احسب کہ ونا ; lim fC)‏ ثم أعط تأويلا هندسيا لكل من النتيجتين المحصل علیهما. 





3) بين أنه لكل #دمن ]مه + ,1[ لا ]1 - ,مه -[ء لدینا: AT‏ = (:) " ثم استنتج تغيرات الدالةر. 


2x(9 —‏ 
4) بین أنه لکل × من ]مه + با[ لا ]1 - ,مه-[ لدینا: ین = f'a)‏ 


5( ار سم المنحنی (C)‏ 





lim f(x) ey ha A لتحقق من آن ] دالة‎ (I 
ومنه: ]مه + با[ دا ]1 - زمه-[ < رط‎ D, = {x € IRI - 1 < 0} لدینا‎ 


f(-x) = JU VE --f09 c2 e D, Uu D , لکل × من‎ 


إذن alla f‏ فردية. 


x E x) | ۱ 
lim f(x) = Ji m s aE 1 ا‎ e 1 = lim, 2 


. x! 8 3 x 
فان: مه + < كج رصنا‎ im 55— = lim کے‎ = lim x =+ o وبما أن:‎ 


7 مه + ٠‏ با 





lm) 5 im. 11 inii‏ ثم نعطي تأويلا هندسيا للنتيجتين المحصل عليهما. 


لدیا: ا کس وز ما 
im —— -—‏ 1 تک x X v 0 ap x‏ 

( lim (x — l) =+ (لأن: مه‎ im LO = 0 ادن:‎ 

رسه فان المنحنی (6) یقبل فرعا شلجمیا اتجاهه محور الأفاصیل بحوار هه +. 


lim f (x) = imn : لدینا كذلك:‎ 
x" 


x»l 


Scanné avec CamScanner 





i _ X 
fœ) = TFT 


1 , = x'—3 
f ® = 3E B IY 





۱ 





لدینا: 1 — limx‏ 5 *0 2 )1 — مهن ٍذن: limf(x) =+ o‏ 
ومنه المستقيم الذي معادلته 1=× مقارب عمودي للمنحنی (C)‏ 
3( نبي أن 3 - ۲2 € o Rn ST 2o i T‏ فق Mb‏ | 
o‏ سمخ >  )(‏ لكل تدمن ]مه + ;1[ ]1 - :مم-[ ثم نستنتج تغیرات 6 

| ليكن × من المجموعة ]مه + ;1[ ل ]1 - :مه-[ 


لدیتا؛ 


۶ < 1 


a2 و‎ 2. 1 

] و دس کم تلا س ریم‎ 107 x-1 3 ^ AG D 5 
è -= 1y (x — 1y 

| — .39-0-22 | 

3 — 1)! | 


ادن : 


لتضع حدول تغیرات الدالةز(بما a pf o‏ فانها تحافظ علی الرتابة في مجالین متمائلتین باللسبة للصفر) ‏ 





, 2x(9— x?) í ۱ 
—oo; — lU |l; + هس لکل نغ أمه‎ mee QJ! لبي‎ 4 
12-3 


saa a f = ربا۰‎ 
aay f (x) 36 - TY Gy 


2G — y - 42xG? - Dix (? - ۱ 





1 zd 
(x) i GT 


3 × 2x) - 1(/ × - 1 - 8×) - 3(/ × - 1 


33/ (x — 1)' 
vx -l1(&G —1-8x6-3) 2x36 - 1( - 4) - 3(( 2x09 — x) 


5 9i/(x? — 1)! 9s/(x! — 1) مرو‎ Dy | 
CT sis uasa quon 2 J 
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COO Uwe ] 


+œ 


- ۱ + ماه ال 


و 
< 


"/ تنعدم مع تغيير الإشارة عند كل من 3- و 3 


اذن المنحنی (6) یقبل نقطتي انعطاف هما | تجرد-)۸ و (2)3:3 









2 




















عبر الدالة العددية ‏ المعرفة علی 1/۲۳ بمايلي: ۶ - + + + = FE‏ 

ژلیکن (6) منحناها في معلم متعامد ممنظم ((0). 

HR, x JS fo) — [A + Js z ۱ أ- تحقق من أن:‎ ) 
3 كبا 2 ^ د‎ 
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تیا انا 








f'() - -‏ لکل > من :17 ثم أعط حدول تغیرات الدالة ‏ 


(vx e IR)f(x) < "A 





c lim f(x) e! 7‏ وادرس الفر ع اللانهائي للمنحنی C)‏ 
2) 1- ادرس قابلية اشتقاق علی اليمین في الصفر. ثم أعط تأویلا هندسیا للنتيجة المحصل علیها 
کی یی of‏ (1 + /:۱()3 - :د/د) 


33J x^ 


3 أ- بين أن المعادلة 0- I; EMT A‏ 


ب- بين أن 0 یحقق: 0 < ,0 - 40 - 0 نم استنتج قيمة 
(تذ کر آن: ((x4y9 máy 3xy(x*y)‏ 
4) ارسم المنحنی ()). 


5) استنتج مما سبق أنه إذا كان 4 و b‏ عددین حقیقیین بحیث: ‏ > »© > ۵ > 0 فان: ۶ < 








1) أ- لہ لنتحقق من أن: |1 - L‏ -4 4 





لیکن )د عنصرا من IR,‏ لدينا: 
اء f(x)‏ 


3 


did V 7 إذن:‎ 


lim f(x) ب- #حساب‎ 
: f(x) = 0 T Ja e 1 لیکن × من ۸[» لدینا:‎ 


lim x = lim (/x) 5-98 ر‎ SU ue بما آن:‎ 


Qj «^j clim 7 — lim 7. — 0 òp‏ 1-2-5 - پر + بلاج 


ol Ld 1 dmm: 

Jim f(x) =— أي مه‎ melde + + Js i اذن: مه‎ 

- دراسة الفرع اللانهائي 

lim (f) + x) = lim (yx + Vx) = + oo لدینا: مه - > تر صلا و‎ 


فان المنحنى (6)) يقبل فرعا شلجميا اتجاهه المستقيم الذي yc-X 433b‏ بجوار مه +. 
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سوت مس e‏ ای و 
9 —— 





) أ- دراسة قابلية اشعقاق / على اليمين في 0 





1 1 : 

E E 
f(x) — mnr na "vrt ys j. سوب سا‎ 3 
0 الج‎ x 1 Vx yx 1 


x ه‎ 0*3 


۰ : *0 أ * دص i‏ —- » 
lim»/x‏ و 0 = limy‏ فان: مهم + = lim lim‏ 
ومله : 0 + = - |1 - جر + im‏ 


وبالالی: مه + - 0 مک ورزر إذن الدالة مر غير قابلة الاشتقاق على اليمين في 0. 
- التأریل الهندسي 
المنحنی Ex (C)‏ نصف مماس عمودي عند النقطة 0 موجه نحو الأعلى. 





| 7ات و 
PETUA + Ol d =‏ -= (د)مم لكل ند من إمه + :0[ 
| لیکن 7 عنصرا من آمه + :10 لدينا: f) = wr tgz]‏ 





۱-3۷ + جر | 1 


ons اا‎ 


بما آن: 1 - :23/1 - 3 = 1 - 33/2 - الد + SR ai‏ 
زان (1 + ۲ /۱()3 - :/3) _ = f'(x)‏ لکل × من ,11 
3i x:‏ 
pm d e‏ الدالة: 
لدينا (شارة us f(x)‏ إشارة :د/ة — 1ء أي إشارة ×| 


rl : ON)‏ ا ا ي 
Eo Ó‏ 3 


x 


| ومنه فان حدول فده كالتالي : 
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3) أ- لنبين أن: 0 ع (۶)00:( مه + (3ta  ]1:‏ 


لیکن ۽ قصور الدالة ثم على المجال ]مه + :1] 
لدينا بم دالة متصلة وتناقصية قطعا على المجال ]مه + ;1]» ومنه فإن ع تقبل دالة عكسية معرفة على ١‏ 


المجال (]مه + :1])م glll; + œf) = | tim & G3: e (D] 2 ]- 99:1] e‏ 
وبما أن [1:ه-[ © 0 فإنه يوجد 0 وحيد من ]مه + :1] بحیث: 0 < (»)م» أي: 0 = fa)‏ 
(ذن المعادلة 0-(2/ تقبل حلا وحيدا 0 في المحال ]مه + :1]. 
ب- لنبين أن: 0 ع » - 402 - تين 
لدينا: a‏ حل للمعادلة 0( أي: 0 = (۶)0 ومنه فإن: 
f(a) 2 0 = Vd + 0 - 0 < 0‏ 
e V + =‏ 
(Va +a) =a‏ = 
(VÆ + va) = (VÆ) + (Va + 3y Va C/E +a)‏ 
a 4 3a/ o 4 s/a)‏ + تبن - 
وبما آن: a‏ = 3/6 + 5/0۶ فان: و + (s/o? -s/a) 2 o? co 30 2 A‏ 
اذن: تمع - ۵ + 408 جح 0۰ < (0)/ 
0 - 0 - 407 - 0 مسب 
و بالتالي فان: a‏ یحقق: 0 < 0 - 408 - 0 


- استنتاج | 
لديناء 0 (1 - 44 - U)‏ ص 0 < 0 - 40۶ - 0 

0 - 1 - 40 - ۸ أو 0-60 جه 

و لدینا: 5 - *(2 -0۵) مه 0 < 1 - ,40 - 0 

5 - 2 =2 أو 7/5 + 2 - © بے 

وبما آن: 1 < بن فان 5/ + 2 = » 

5) استنتا ج: 

(Vx € læ; + of); f(x) < 0 s (Yx Z 10:0 (:60( < 0 jm 
/)6(>0 وبما آن: م > ب > ع > 0 فإن: 2(<0©كرو‎ 


f(a)»0— ai ra-as0 و منه فإن:‎ 


= aî + a> qa (1) 
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A CNN D 


f(b) «0 e b5 + 3ط‎ - > 0 





bic b‏ =- دم هم 
)2( + 





كحت 


+ b3 





إذن من (1) رو سیر ا ۵ و (ه + 63 
b im‏ ڈط 














f(x) = ۷/1 - 2: > 1 | ۱‏ 
لتكن م الدالة العددية للمتغير الحقيقي :د المعرفة على 1 بمايلي: 00 
f») = x) — Dux zd ۱‏ 


| 5 . Vorisj) We metes (D: 
pru 1-1 بين أن الدالة ر متصلة في النقطة‎ )1 
۳۳ -1 اليمين في‎ d ادرس قابلية اشتقاق على اليسار‎ - )2 

ب- اعط تأویلا هندسیا للتیجتین المحصل علیهما. 
3 أعط جدول تغيرات الدالة . 
dim iU‏ دول مس یه ope‏ 
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(70000 wes P 
E 
C 


" — -— — = erer © = 


lim (F) - x) = 0 of oe =o‏ ماذا تستتتج؟ 
ج- ادرس الوضع النسبي للمنحنی (0) بالنسبة للمستقیم (4) الذي mx ala‏ 
د- أنشئ المنحنی )0( )3&6 (id = | o 3em‏ 


5) .بين أن الدالة بم قصور الدالة كر على المجال ]مه + :1]تقبل دالة عكسية 7م معرفة على مجال يتم 


تحدیده) (Ge) TP‏ منحنی الدالة ! و في نفس المعلم السابق. 





1) اتصال الدالة f‏ في النقطة 1× 
لدینا: 1(=0]/و 0 < × - zs e‏ = 


lim f(x) = limf(x) = — f(1) m dipe = = ۳۷ و (1) < 0 < (1 س‎ 


وبالتالی: nme «lim f(x) — f(1)‏ متص له في النقطة 221 
2) - دراسة قابلية اشتقاق الدالة زفي النقطة 1عرند. 
* قابلية اشتقاق ر على اليسار في 1=ر×: 


ليكن ند عنصرا من المجال ]1 زمه -[ء لدينا: ع لكيه د 0 .2 x/1‏ ے RD‏ - )£9 





-(l—x) 
5 fa) -fD x/1-x E —X MT 
(1 x»0)——l- إذن: زر تقو ۳ که‎ 








 )از«/۲‎ - د و -)سنا و *0 - م‎ 1:0) tim _ imp = - T 


|1—x 
5 1 7 إذن: الدالة ثم غير قابلة لاشقاق على اليسار‎ 
X71 قابلية اشتقاق ثر على اليمين في‎ * 
)[1: + ويا و أمه‎ 
x —123/(x — 1» op x-150 :of Gs, ل‎ D - e دس‎ iud 


£09 — AU AW _ E Dz 1( — ومنه:‎ 
1)? 


(x — 1 y(x- 


im AU -4 o ; فان:‎ lim (x — ۱( 20 وبما آن: 2 - )1 + سابل و‎ 


۲ < 1 x»l 


ومنه الدالة غیر قابلة للاشتقاق على اليمين 1d‏ 


(7T eins anis juan 20097 
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تیو 
ESTA‏ 


بس التاویل الهندسي: 


ومنه ()) یقبل نصف مماس عمودي موجه نحو الأعلى على اليمين فى النقطة(۸)1,0 . 
o iey‏ -= ما روز 


ومنه (0) يقبل نصف مماس عموّدْي موجه نحو الأعلى على اليسار في النقطة (4)1,0 . 

3).جدول تغيرات الدالة /. 

| 

لیکن ‏ عنصرا من ]1 :مه -[ لدیتا: X‏ — يج > f)‏ 

V 1— x 3u(x) mx ٠‏ 2 (د) « ومنه: 10۷عل |ذنزقابلة للاشتقاق لأنها حداء دالتین قابلتین للاشتقاق. 
۱ 


e |  .2l1-xy-x 21-x)-x.2-3x | 
f = x +x Tg aMP-x 00 €Mb-x MEI 


2-3x ;ه-[ هي إشارة‎ 1] Je! ule fx) إشارة‎ | 








ليكن ‏ عنصرا من المحال ]ەه + :1ل لدینا: f = SYE x‏ 
الدالة: (1 - *) مم ند موجبة قطعا وقابلة للاشتقاق على ]هه + نا[ | ۱ ۱ 
3b x o — x 3JLUI o3‏ للاشتقاق على المجال ]مه + :1[ | کی آن: ۱ 
لدینا: ] — 3x!‏ ۱ 


D a 4 vx € [1: + col; f (x) = O Xy 


(شارة de f(x)‏ المجال ]1 oo;‏ -] هي اشاره 32-1 و بما آن ؛ ux»l‏ فإن: 4 و منه . 3x?-1»0‏ 


ولدینا مہ 2 lim f(x) 2— oo , lim f(x)‏ (تحقق من ذلك) 
حدول تغیرات الدالة هو کالتالی: 
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4) أ حساب lim IE?‏ و اعطاء تأویل هندسي : 
ليحن I|‏ زمه [ء لدينا: + - 1/ = Px = x4 x‏ 


lim HE = + مه‎ :QU « lim yl — Xx + أن: مم‎ "T 


mu 


A — 


التأويل الهندسي: 


لدينا: مه - > o» , lim f(x)‏ ..— للك وز 


إذن منحنى الدالة f‏ يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأراتيب بجوار مه-. 
ب- لنبین آن: lim (f(x) —x)=0‏ 
لیکن × عنصرا من ]مه + :1]» لدينا: 


سح _ 


f(x) x= x جح بر‎ 





با ان مه + د اع + (1 - )1 + )1 Jim(s( t‏ فان: 0 2 lim (f(x) —- x)‏ 
> التأويل الهندسي: 

lim (f(x) - x)=0 5 lim f(x) =+ لدینا: مه‎ 

(ذن: منحنی الدالة ۴ یقبل مقاربا مائلا معادلته 2<« بجوار مه +. 

ج- دراسة وضع منحنی الدالة f‏ مع المستقيم الذي معادلته ردر: 

* علی المجال ]مه + ;1] 


sexus‏ ااا لا 2ے ود 
د PETIT x) en‏ 


]1: + من المجال مه‎ × JS (yx - x) + د‎ = × + x5 0 :0l Us, 

و ۷>0- اذن: 0>*-(2]علی المجال امه + :1] 

وبالتالي منحنی الدالة ] J> y‏ تحت المستقيم الذي معادلته تددر على المجال cof‏ + :1]. 
* علی المجال ]1 :0 -[ 

ليكن :د من المجال ]1 :م-[ لدینا: (1 fe) x 2x/l-x-xzx(/I1—-x-‏ 


]-x-1 سب‎ 


STE 1‏ 
وبما أن: 0 + > - آي و 0 > تب لكل * من المجال |1 eo:‏ -] 
فان: 0 > - fœ)‏ لكل × من ]1 :0 -[ 
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الحدول التالي یلنحص (شارة: 2-(:712 ويحدد وضع منحنى / والمستقيم A‏ الذي معادلته >( 








o (5‏ قصور الدالة ] المجال ]مه + :1] 
لدينا: (د - نير ب ) متصلة وموجبة على ]مه + :1]إذن: Vx'—x‏ م × متصلة على مه + :1] 


ولدينا: ع دالة تزايدية قطعا على المجال ]مه + :1] وبالتالي م تقبل دالة عكسية معرفة علىالمجال 
|g (D; lim g w| = [0; + of‏ - (إمه + :1])ع 
:C, | e]‏ (انظر الشکل) 


في المعلم الممنظم المتعامد )0:57( 
C au 4 C,‏ متماثلان بالنسبة للمنصف الأول للمعلم؛ أي المستقیم (A)‏ الذي معادلته y-x‏ 








—€———————M—— ——— 
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لتكن يم الدالة العددية للمتغير الحقيقي × المعرفة بمايلي: 1 < »; 1 - ”ل + 1 IS‏ 
f)sxyl-x ;x«l‏ 
وليكن (©) منحنى الدالة “ر في معلم متعامد ممنظم (0:5:7) 
2 أ- احسب نهايات ث/ عند محدات D‏ 
ب- ادرس اتصال الدالة عند النقطة 1=ر×. 


3) احسب fe)‏ مها و .62 lim‏ ثم أول مبيانيا هاتين النتيجتين. 





4) ادرس hol, Fila Med‏ حدول تغیراتها. 
5) ادرس الفرو ع اللانهائية لمنحنی الدالة . 
(C) csl (6‏ 


7 ليكن م قصور الدالة م على المجال ]مه + :1] - 1 
أ- بين أن الدالة بم تقبل دالة عكسية معرفة من محال [ يجب تحديده / نحو مجال . 


.)8 '(')2( بح احسب‎ 
oJ disi ce x (S3 g (x) ج- حدد‎ 


د- أنشيع منحنی الدالة ! ع. 





i 
I 
—— pPEMMMEEE"'"—-XXC""————————————————————————————————P—————Ó——— Ó— ——— '—— Pla RETE E b li 1 





Ü 7 تحدید مجموعة تعریف الدالة‎ )1 
Iyi « n NE  :وکذت‎ × < 1 لیکن × من ۸[ لدینا:‎ 
[o suoneen ASIS xeDex-i20 
fe) v(xx eJ 7^ 1 6 e ا‎ 
E 1 ۱ 2 - 1 > 0 اذا کان 1 < ۲ فان 1 < زر ومنه‎ 
dn D, NJ 3 D, = D, N I اوبوضع:‎ ۳ i | 2 
D, = D.U D, افان:‎ m 0 E 
لیکن من 4179 #41 و 0 < م -1 حت راع ع دیا‎ 
Í و [1 > × ج‎ 2> 1 
1 e D, « |- رمه‎ 1] 


D=IR :ò D = D, U D, وبما أن:‎ 


ETE TERA [ 
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D أ- تحدید نهایات ] محدات‎ 2 
lim f(x) 2 lim(x - 1 /xà = 1) =+ o0 ° 
(lim 1 — x =+ oo و‎ lim x =— co 0V) lim f(x) — lim xx/1 — x —— oo * 





ب- دراسة اتصال الدالة ] عند اللقطة ۲,1 

لدینا: محموعة تعریف الدالة هي 18 و 0 < 1 - *1/ + 1 - 1 - (1)/ 

lim f(x) — limxi/I — x = 0 — f(1) 5 limf(x) — lim( — 1 4 /x! — 1) 20 2 f(1) ; 
×1 وبالتالي الدالة / متصلة في النقطة‎ lim f(x) = lim f(x) — f) i; 





r-i 


ليكن عد من المجال ]مه + :2[1 لدینا: 








x!'—l u x + 1‏ وال چ + 1 دي _ fx)‏ 
pte Am‏ [ .۲-1 
وبما أن: *0 - آ - "دنا و 2 = (1 + lim(x‏ فن: مه + lim FS‏ 


| © كاب ورزر 
-x — I‏ 


لیکن × من ]1 :مه-[ لین 
fc) _ ×1 - × xvVl—-x(/1—-xy 1-2‏ 
x-l1 x-l1  (x-DG/l-xy  (x- DE71 — x) "WIES:‏ 


f. oup nawi — xy z 0* 





lim A a سلا‎ )- x)=— 1 وبما أن:‎ 
التأويل الهندسي:‎ 0 
lim- 9. f(x e lim FCD - + لدينا: 0>-(1كرو مه‎ 


إذن: الدالة “غير قابلة للاشتقاق على اليمين في النقطة 2-1 


و (6) یقبل نصف مماس عمودي موجه نحو الأعلى على اليمين في النقطة ((1 )۸)1 
ظ وبماأن: مه —= lim 1119 lim ——— Je)‏ , فإنترغير قابلة للاشتقاق على اليسار في النقطة 1 > ,:د. ظ 


x-rx—1] 


4 (0) يقبل نصف مماس عمودي موجه نحو الأعلى على اليسار في النقطة ACL,fCL))‏ 
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4) دراسة تغيرات الدالة /: 

الدالة 1 — LG x o x^‏ للاشتقاق وموجبة قطعا على المجال إمه + :1[ 

إذن الدالة 1 "بر / مم »× قابلة للاشتقاق على ]مه + :1[ 

و بالتالی الدالة 1 — x?‏ / - 1 - بر + بر قابلة‌للاشتقاق‌علی همه + :]| (مجمو عدالتين قابلتين للاشتقاق) : 
Vx € |l; + : =] =‏ 

( X ۱ of) f(x) + مسر‎ 1 + 


pen 


وبما آن: 1<ه فان: 0 f'(x)>‏ 

وبالتالي الدالة ‏ تزايدية قطعا علی ]مه N‏ :1 

* الدالة + - 1 + عر قابلة للاشتقاق وموحبة قطعا علی المحال ]1 :هه -[) (0 < × - 1 د 1 > د) 

ومنه الدالة: ‏ - 3/1 +« قابلة للاشتقاق علی 1 :۰0 -[ 

وبالتالي الدالة ‏ - ۲3/1 +« عه قابلة للاشتقاق على ]1 :هه -[ (حداء دالتین قابلتین للاشتقاق) 

(vx € ]- oo; 1[); o) m IIT aka X dy 5 ولدینا:‎ 
_ 33/01 - xy - x 


3/1 — xy 
,3(1-x)-x 
| gm y 33/1 — xy 
== —_3— 4x 
/üy = LIE, — 35/(1 — 2 
no 1 n^ Jui | l 33/01 = x) 


لدينا: حدول إشارة 3-4 هو كالتالي: 








(ذن: حدول تغیرات الدالة هو كالتالي: 


0-21 
1) = 04 


CO TR SAE an o 
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5 دراسة الفروع اللانهائية: 


« lim f(x) = + لدینا: مم‎ * 


* 0 / مر‎ - 1 , ; | | 
L xs 1, 48-1. - 1 + /1 - لدينا: بك‎ died or of 





Jim (f(x) — 2x) لنحسب‎ * 
f(x)-2x2x- 1 tiy- —2x-2/x + | — (1 + x) لیکن × من ]ەه + 14]» لدينا:‎ 


_X +1 —- (1 +x) _ —2x — 


/xi*x14-40040 /ór-l-x-1- 





| وبما أن: 0 - عرصلا و 0 - lim‏ فإن: 1 -د كد - )22 - Jim (f)‏ 


2 
pau b)‏ الدالة ثم يقبل مقاربا مائلا معادلته 2-1 -( بجوار مه +. 


* لدینا: مه -= ( S3 clim‏ :د من ]1 :مه -[) لدينا: بدا- 3/1 = c‏ 


ویما آن: Ee op « lim » l M -—T s‏ من 


a a a - ا‎ 


إذن منحنى الدالة f‏ يقبل فرعا شلجمیا اتجاهه jJ era eil E m‏ 00 


oaa تیا‎ guid TID 
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1 
۱ 
$ 
1 
1 








dais itd ی‎ 

لديناء الدالة ع هي قصور de f‏ المجال مه + ,1] < 7 

الدالتان 1 - تمد مه بد و1 - — x — x‏ متصلتان على المجال ]مه + ,1] - 7 

إذن م دالة متصلة على المجال مه + :1] مجموع دالتين متصلتين 

و ۽ تزايدية قطعا على امه + :1]) ادن ۽ تقبل دالة عكسية معرفة على 
- ]هه + ,0] = |0( g([L: + ol) = [g (Dilim, g‏ 


ب- حساب (1(')2 ع): 
لنحدد أولا (۱)2 ud cg‏ ليكن © من of‏ + ;1[ 
g(2)2a e g(a)22‏ 
2 < 1 - تع/ + 1 - مه 
a 123-a‏ 
0 < ۵ - 3 و ۳( -3) < 2-1 ہے 


; 
۹ 
۱ 


3 5 ۵ و ی + 6a‏ - 9 = 1 - ي ہے 
(3 5 ۵) 6028 هه سس طا 
7 


-4 
6 za TaT -1 4 " 
gr 2م‎ - 4 o 
a -— 


: 
| TUER discs s duasn 106 B 
| و و‎ 
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تال ۔ 141 ے 4 - 1/7 _ 7 
16 





lii ۱ I 
| l Y(2)/— — — M = — 9 
(eT) year ug mes 
/ — e 
0 1 من ز:‎ x JS gE) ج-‎ 
z^ n J «S 
09 0 7 - ]0: + يكن 7 © + و 1 © بر حيث ]مه + :1] - 1 و ]مه‎ 
| 5 g()-yesy-x 
NC e—y-1-/y-1zx 


1 + ر × = 1 - رل ہے 

[1 + (ر - ٭)] = 1 - ترا مت 

1 + (ر - ٭)2 + ”(ر - ٭) = 1 - ر ہے 

2y +1‏ ¬ ×2 + ”ر + 2y‏ - × = 1 - ر ہے 
2+ ×2 + × = (2 + 2)( ہے 


x + 2× +2 — 1:0 
2 T 
]م + ,م]ء بن‎ ; OX À 










د إنشاء منحنى الدالة 
في المعلم المتعامد الممنظم (::0)» لدينا: 0 و ,,0 متماثلان بالنسبة للمنصف الأول (4) الذي 


(yx) «date‏ (انظر الشکل) 
تكن م الدالة العددية المعرفة على IR‏ بمايلي: 


fe) = x(x —2) ;x € ]-o:0]u [2; + امه‎ 
f(x) = x - /2x  ;xe]o?[ 


رلیکن (0) منحناها في معلم متعامد ممنظم 

1) احسب (4كر؛ (2-/ 

2) تحقق من f ol‏ متصلة في 0 و2. 

3) ادرس اشتقاق رعلی اليمین وعلی الیسار في کل من النقطتین 0 و2 وأول النتائج هندسیا. 
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AI SLE 

(vx € ]J- es o[ [2: + :امه‎ ۶۲0 < 5 | ۱ 
(vx e ]:2[: £62 - is Mi, 

ب - أعط جدول تغيرات /. 

1) ادرس الفرو ع اللانهائية وأنشی 0۸۵). 

2 ليكن بم قصور الدالة ۶ علی مه + ;2[ = I‏ 

. أ بين أن ج تقل دالة عكسية معرفة من مجال ل يجب تحديده نحو المجال[. 


ب أنشع Cg‏ منحنی الدالة 9 


1) لنحسب (4)/ و (2-)/ 

۶ )4( = /A(4 — 2) 2 2/8 = 2 لدینا:‎ - 

fO 2) = 3/-2)- 2 - 2( = 3/8 - 2 لدينا:‎ - 

2) لنتحقق من أن / متصلة في 0 و 2. 

limf(x) — e =2) — 02 f(0) ,f(0)20 لدينا:‎ - 


limf(x) = lim(x — /2x) — 0 - f(0) ; 

«dim f(x) — f(0) o3‏ و منه ‏ دالة متصلة في الصفر. 

lim f(x) — lims/x(x — 2) = 0 = f(2) لدینا: 0-(2و‎ - 
۳۶ 77 dimfQ) يهنا ع‎ - /2) 2 0 2 f) و‎ 









إذن: climf(x) — f(2)‏ ومنه 7 دالة متصلة في 2. 
3( لندرس قابلية اشتقاق f‏ في کل من 0 و 2. 
* دراسة قابلية اشتقاق ر في الصفر 

لدینا 0(=0)» ولیکن × B‏ من ]0 ,مه -[ 


(x) -f(0) — yx(x — 2) DL — JL 
£09 — 9) ۱ 1 T ۷۳ لدينا: (2 - )ا لالب‎ 
1 


و لدینا: lim(- Ia iie dise‏ اذن + 2 - ما 
x-0 X x-0 X ۲ - 0‏ 
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: (x) — (0) — . =i : 58 7 ۰. 2( = ۾ مه‎ 


۲ 0 


إذن / غير abu‏ للاشتقاق على اليسار في الصفر 
reci‏ 
٠ i 5‏ لدين XL‏ ر fœ -JO x - 2x‏ 
ولدينا: 0 += n‏ ادن co‏ لايد يكبي 
ومنه / غير قابلة للاشتقاق على اليمين في الصفر. 
التأويل الهندسي: 
منحنى الدالة ثم يقبل في النقطة 0 نصفي مماسين عموديين أحدهما موجه نحو الأراتيب الموجبة 
(حالة 0 والآخخر نحو الأراتيب السالبة (إذن في النقطة © (©) يقبل مماساً عموديا). 
| 8 لندرس قابلية اشتقاق الدالة “رفي 2 

لدینا: 2(=0)/ 
m LLU‏ الیمین فن 2. 

fx) = y x(x - 2) لیکن × عنصرا من ]ەه + :2[ لدينا:‎ 
fec) —fQ2). yx - 2( 2) Jx(x-2 | 
x—2 Mb fa 2 T NI y 


x-2 TA T (x — 2) 
M 7 E a 
x ac =+ œ ادن‎ Enim -2y = + مم‎ L 


ومنه: مه Juv dim 9 7 09 LX‏ غير قابلة للاشتقاق على اليمين في 2. 








قابلية اشتقاق على اليسار في 2: 

لیکن × عنصرا من ]0:2[ لدینا: ×2/ - × = f(x)‏ 

fo - -/f02) د جع‎ x'— 2x لدینا:‎ 
x-2 2 (x—-2)x-/72x) ا‎ 


.2 قابلة للاشتقاق على اليسار في‎  یلاتلابو‎ im 82 — 702 = i 





: O93! 


التاویل الهندسي: 
منحنی الدالة ‏ یقبل نصفی مماس في النقطة (0 e ACT‏ مواز لمحور الأراتیب (وموجه نحو 


الأراتيب المو جبة) (حالة 2<:) والاخر معامله الموجه d‏ (حالة 2>). 


ca ERE‏ وه 
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D, — {0;2} o x JS f'(x) أ- لنحسب‎ )4 


f(x) = y x(x — 2) 0 x € ]- oo; 0[ U ]2; + oc| إذا كان‎ " 


F= (x(x - 2(( / .  2x-2 2 xol [uz 
3V(xx—-2) 3Vxx-2» 3 (s/x (x — 2)) 


f = 1 ¬ RT - JJ ومنه:‎ c f(x) ح‎  - 22 إذا کان × من )2 ;0[» فان:‎ * 


[1 بت‎ /2 2/x — 2 

2/x 2 /x 
f(x) کڪ‎ Suse (دن لکل × من إمه + ,2| لا ]0 :مه -[ لدینا:‎ 
f = ولکل × من ]0;2[ تل‎ 


| ب- جدول f cS‏ | 
* إذا كان × من ]0:2[ فإن إشارة (×) ٣‏ هي إشارة: 2/ - 2۷ 


ef'(0»0—2/x—/2»0 e f'(x) 20 5 2/x— /220 
— 2/x»/2 md _ 2 
— x» 7572 
2 بر مس‎ 


ادن: 





© ذا os‏ د من ]مه + :2[ لا |0 زمه -][ فإن إشارة (#)/ر هي إشارة 2-1. 
* إذا کان 2< فإن: 1<0- , 4: f(x)»0‏ 
* إذا كان 0> فان: 1>0-× » ومنه:  )»(>0‏ 





TT ETE aE ستاو‎ 11۵60 
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1 لندرس الفرو ع اللانهائية لمنحنی ‏ 








lim 2 v «lim /)( > + لدینا: مه‎ * 
(x). vx(x-2) 3/۷) - 2) ۱ ظ‎ | 
* 7 X c7 XX xa + هر يدا:‎ 7 
TNCS PN (2 سا 7 21م‎ ۱ 
Jac — (0 , و هنه‎ « lim , 3 + * = 0Û : oU lim (= T 2) = 07 و بما آن:‎ 


(C) òl‏ یقبل فرعاً شلجمیا اتجاهه محور الأْفاصیل بجوار مه-. 
im M = lm [l2 KA ۱ ۱‏ 
* لدینا مه + ور o im AS a lim‏ لدينا: 0 دي - جرسلا اا 


یت + = كل 





إذن منحنى الدالة ریقبل فرعاً شلحمیا اتجاهه محور الأفاصیل بجوار مه+. 





- |نشاء منحنی ل 
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nd - 


BS 


أ- لنبين أن بم تقابل من المجال ]مه + :2] ع 7 نحو ()م- 
* لدینا ] دالة متصلة علی المجال مه + ,2] لأنها مر کب دالتین متصلتین: (2 — akan mx = x(x‏ | 
وموحبة علی 7 (دالة حدودیة)» و 1/7 +« ۷:2 متصلة علی (u(J) C IR* oN)  u(I)‏ 
إذن الدالة بم متصلة على المجال / 1 
* لدينا ر تزايدية NT‏ علی امه + ,۰]2 إذن ع تزايدية قطعا Qus s d ue‏ الدالة بم تقبل دالة عكسية أ | 
معرفة علی المحال ()ع< 7 | | 
| + ;0] = (۶00ع< ()ی اذن: ]مه + ;0] = J‏ | 
g 1G) oed *‏ لکل × من ]ەه + ,0] 
لیکن × عنصرا من ]ەه + ,0]» نضع ر=(٭)' e‏ حیث ]مه & y € [Zi‏ 
g(x)-2yesgo-x‏ 
oo -2-2x‏ 
e yy-2)2x‏ 
× = ر2 ر ہے 
e (y-1y-1-2x‏ | 
|y- l= /1 +x‏ = | 
y=1+/1+x (y-150:0Y)‏ = 
إذن: x JS ga = l 1H‏ من مه + ,0]. 
ب- إنشاء منحنى الدالة العكسية ١‏ مم 
منحنی ع هو مماثل منحنی الدالة ع بالنسبة للمنصف الأول للمعلم (المستقيم الذي معادلته =y‏ 


(انظر الشکا . 

i 0 AA = e T 1 المعر فة بمايلي:‎ X الحقيقي‎ R العددية‎ Ji f e 
xXx) = e ۰ co ای للمتغی‎ 

2 2i [x 3 , ۱ S 







lil 16۳ منحنى الدالة # في معلم متعامد ممنظم (0,,7) حیٹ‎ (C) 
X71 حدد 2 محموعة تعریف الدالة  ثم آثبت 13 متصلة عند النقطة‎ )1 


E (2‏ بین أن الدالة ۶ قابلة للاشتقاق ق علی اك ن في "ser‏ 
cx M:‏ ب ال pow Brem‏ مبيانيا النتيعجة desig e‏ با 1 








Scanné avec CamScanner 








lel —‏ حدول تغیرات الدالة /, 

4) بين أن المعادلة 0-()/ تقبل حلا وحیدا ۵ علی ]1 c;‏ -[ وأن: dl«a«i‏ 
-i5‏ ادرس الفرو ع اللانهائية لمنحنی الدالة ۲ 

ب — P‏ منحنی الدالة . EE)‏ بت دار 










۶ لنحدد ( مجموعة تعريف الدالة‎ )1 ٠ 
xeDe(-x2z0,5xe]-eis(xe[t-o[x2z052- /* 0( 
= (x ع‎ [e 1[ ده + ×) ار‎ /x 2 2)) 
و[ + :1] > *) او [1:-[ ع +) به‎ x # 4)) 
= x € [-oہ,‎ 4] 1 [4: + آمه‎ 
D - ]- os 4[ uU ]4; + وبالتالي: امه‎ 
1 لنبین آن:  متصلة في‎ - 


1 — li 1 لدیتا؛ = 1[ - ا‎ 
lif) = img 7223—1-1-7/(00 73 


و (1)ع< 1 < 0 - 1 < (2 - 3/1 - lim f(x) - lim(x‏ 
ومنه: (۱)ع () وونل ذن ۶ متصلة في 1 


-] 
هن‎ f F7 - /x —1 لدینا:‎ 
E سس‎ = EDO) ' 


و هنه . ۱ 4 LI‏ 

x—1 Vx c DG - /» 
iO UO — JUD ا‎ s 
BLUT" (x + iu /x و‎ 
/,)1( - للاشتقاق على اليمين في 1 و ال‎ mE 
ا‎ 


لیکن × من [1 ,هه -[؛ لد 
Ie) - A. x-l1-xvwl-x 31‏ 
x-l, -. 1-x‏ 0 | 


Scanné avec CamScanner 








11 
* 

i 
"^ 





"ug 
و‎ m t 
D = fA ,.,. 1 اذن.‎ 
jo; Il o x S LEE E 1 + ادن حلسم‎ 
im AW = + و هنه: مم‎ lim (1 —x)zo لد رنا"‎ 
.1 وبالتالي: غير قابلة للاشتقاق على اليسار في‎ 
التأويل الهددسي‎ - 


.4)1:1( يقبل نصف مماس عمودي موجه نحو الأسقل في النقطة‎ (C) 
D محدات‎ Xe f cue Cou (3 


* لدینا: مه عد lim (2 — /x)‏ 


lim | f(x) ES GEET = 0 و منه:‎ 








lim(2 — /x) = 0 3 lim(2 — /x) = 0* كر - برل - 22 ومنه:‎ le لدینا؛‎ * 


lim f(x) =- œ s lim f(x) > + ce ادن:‎ 
x¬ 4 Xx ¬ 


* لیکن × من ]0 :هه -[ لدینا: 


f) =x - I= x= x — |) إلى - بل(«‎ l|-rex/l-l 
f(x) is + و هنه : اج - بل‎ 
. lim x —— oo j ویما آن: 1 - )5 - ل + 1ص‎ 


lim f(x) — — co : oU 
7 ب- لنحدد جدول تغیرات الدالة‎ 


xe MM gh لدینا؛ 1 امد‎ 
(vx € ]- ox i[) £^ 09 < 1 "SO 
)/)1 — xy » 0 :09) (vx € ]- os 1[); f 69 » 0 «5 
1l. 
1 


ا ت23 
(Vx € ]i; 4[ u ]4; t of) f (x) z a-J5 = gr Ty‏ 
ومنه: 0 < (vx € J1; 4[ U ]4; + oo[)f (x)‏ 
حدول تغیرات الدالة ‏ 


TFT Ra EET 





— — — ÀIÓÀÓÁ 
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4) لنبين أن المعادلة 0-(:)/ تقبل حلا وحيداً ۵ علی ]1:0[ وأن 1<a<3‏ 


لدينا الدالة »د - 1 — x‏ متصلة وموجبة على المجال ]1 :مه-[ ومنه الدالة :د - 1/ة مء د متصلة على 


المجال [1:مه -[ 

والدالة: x — x‏ متصلة على [1 :مه -[) ومنه الدالة × - 3/1  -‏ مم ب متصلة على المجال [1 :مه -[ 
كمجموع دالتين متصلتين على المجال [1 :ده-[ أي / متصلة على المجال [1 :0ه-[ 
ید( اد[ 

A] odis dd] -1- E te 

لدینا رذن: ۶ متصلة علی | 32| و 0 > A‏ 

ومنه حسب مبرهنة القیم الوسيطية يوجد على الأقل © من المجال H:a‏ بحيث: 0 - .f(a)‏ 


وبما آن ‏ تزايدية قطعا علی المجال [1 :1-۰0 فان المعادلة 0-(2/ تقبل حلا وحیدا هو العدد 6 


ولدينا: 3 > بن > ل 


5) الفروع اللانهائية للمنحنى (C)‏ 


لدینا: 20 c lim f(x)‏ ومنه محور الأفاصيل؛ أي المستقيم ذو المعادلة 0=ر مقارب أفقي للمنحنى 


(C)‏ بجوار مه+. 

lim f(x) —- co 5 lim f(x) =- ولدینا آیضا: مه‎ 

و منه المستقیم الذي معادلته co Ja x4‏ عمودي للمنحنی (C)‏ 

im É a lim f =- o لدينا:‎ 

imf - 1 iaag dvx e po) E 2 1e [LL aug 


lim (f(x) — x) لنحسب‎ 
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lim (f(x) — x) 2 lim (- V1 — x) — ec 

( lim (1 — x) 24 o» — lim /1 = x =+ oo :0Y) 

وبالتالي: (C)‏ يقبل فرعا شلجميا اتجاهه المستقيم (4) الذي معادلته ‏ - بر بجوار مه-. 

ب- إنشاء المنحنی C,‏ 

لدینا؛ LE _ 3 3 Ee‏ تیک ار ومنه(6) بقطع| لمستقيم × = بر:(ك) في النقطة ذات الأفصول 5 +3 





2 





Pinne l Pur Teame {apu mem e ga n rea 


[ 
| 
i 
i 
۱ 
۱ 
i 
۱ 
i 
1 


نعم الدالة العددية ۴ الع فة ار .1 ك :2 + 2 - 3.3/1 < ()[ 
»3 و تب ات lo-‏ 


UA Ceca odas cla f cuia o (0) 
2,1 أ- بين أن ثم متصلة في النقطة‎ )1 

ب- ادرس قابلية اشتقاق الدالة ث في النقطة 1-,؛ 

ج- أعط تأويلا هندسيا للنتائج المحصل عليها. 
22 أ- احسب النهايات الآنية: 

t lim f(x) 23> ب-‎ 


(C) ادرس الفرو ع اللانهائية للمنحنی‎ TE 






Ed 

f, 

a . * 

G tw ii.Rdy UA; ae ed D . 1 ۱ ۱ : 0 

ga با‎ 000 Lev p p9- Sra 4 ١ A ? : ۱ e 
d Bair -FA we md "e À ۱ I . "--. ؟‎ 56 LII * -- E ۲ ۱ 
: j BENE لم تي‎ ITA - aJ ۱ 0 

e : 1 ١ 7% be : p ۲ 5 - e AA — 

3 1 Gr CM t h f » - " P - w.. è , 3 rv UA P 
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۱ T T -" آ- بین آن:‎ )3 
ام ی‎ — X 5 
f (x) 20 3 x» ;x> l 


, تغیر ات الدالة‎ mM | -v 





(C) cest (4 





i )1‏ للبین آن / متصلة في ۲,1 
لدینا: (1)/ = 1= (× + × - افو = lim f(x)‏ 
x + 1 =‏ | 
و lim f(x) = ۱۳2 2 | — f(1)‏ 
ومنه: (1)< n fol lim f(x)‏ في 1 
ب- للدرس قابلية اشتقاق الدالة [في ۲,1 
۳ — 3/1 1 
* لیکن > من )1 :مه -[ لدینا: 1 ri‏ 1 _ ( (61/- عار 


- MI × دا‎ + 1 


= V - » (1 — xy + 1 
lim/(1 — x) < 0* لدینا:‎ 
3 
ZO — x) mo 
lim > f. 


"mad : ادن‎ 
+ یکن من هه‎ 
+۱. | 
f -f _ 42x £2 
1 x—l 
-.xtl-/2x -2 
(22 
- بپ تب‎ 
) - 1(/ 27 + 2)» + 1 + /2xi + 2( 
z -(X — 1) 


eis 
/2x* + 2(x + 1 + 2x! 4 2)) 
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1 ML 
I- 1. 2 
0 7 


£e) - AD 





وهنه: 0 = lim‏ 
إذن uu f:‏ للاشتفاق على اليمين فى 1 و 0 AAA ANAS aa AD‏ 
ج- التأويل الهندسي 


b > " معادلته:‎ gi eY paaa ago paene: AL, Dii d yla (ر)یقبل نصفي‎ 
أ- حساب النهايات‎ 2 


* ليكن :ذ من ]0 :مه-[» لدينا: 


f(x) = 3,/(- »l - 1 L) +x =- 3x} - d + = x|-3 اد + بط‎ 


kii =— پک ج 58 ومنه: مه‎ + I) = 1 لدينا:‎ 
lim x — — oo 


09 تس تب و 


lim (f(x) — x) = lim 33/1 — x =+ o y lim 9 = lim [-5. A لدينا: 1 - 1 يط‎ 


Pert: x? x 
lim f(x) ب- لنحسب‎ 


1 
(vx e]; * o[)fG9 = ل‎ Edit 


a t h42 +2‏ 
بما آن: 1= + و 7 < > + ۱/2 Jim f(a) = > = $a lim‏ 
c‏ لدينا: £2 — lim f(x)‏ « ومنه | لمستقيم الذي معادلته 2 رر مقارب أفقي ل (C)‏ بجوار 0م + 
لدینا: 1 ت Jim (fx) — x) 2-- oo 4 im w.‏ 
و منه ) m (C,‏ فرعا شلجميا اتجاهه المستقيم الذي معادلته <<( بجوار 00 —. 
3 1- حساب ()" 
لیکن ‏ من ][ :مه-[ لدینا « + × - 33/1 < ()[ 


(x) = - 2/01 220 ln 
Feat RE en 


لیکن :د من ]مه + eJl;‏ لدینا: fa) = A‏ 





/ 2* + 2 - ) + 1) 
هر‎ _ Qx! + 2( - 2x (x 4- 1) _ ) + 1( - ) + x) 


2x + 2(8- 0/26 42. — (à nD/2d c2 وس‎ 


| (7T di ialg - atis و‎ guid n 
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f (x) 





۱ 











E Tew | 


غ1 : لے 
وبالتالي: لکل × من ]مه + :1[؛ f'(x) BOD‏ 


ب- لیکن × من ]! :مه -[ 
V/u0-x-120/1-x- DG/T- x 4 D‏ 
ولدیا: =x‏ ع 1 ۷ 


1 + ۲ - 1/1 + ( - 3/)1 
إذن إشارة (#)ث/م هي إشارة - على ]1 oe‏ -] 





لیکن x‏ من إمه + Jl,‏ لدينا: بسح كير = F'O‏ ومنه: 0 > 60 ( ]مه + :1[ € (vx‏ 


وبالتالي حدول تغيرات الدالة مر هو كالتالي: 





(C) انشاء‎ )4 
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vx e Bie e) rn ma^ * ay 


2 استنتج الدوال الأصلية للدالة م على المجال أده + ۳ 


1) تحديد الأعداد الحقيقية ۾ و راو 
لیکن × عنصرا من المجال H; + o‏ لدينا: 


(ax + b) (2x — 1)” + c 
(2x — 1) 

_ (ax + bJ (4x? — 4x + 1) +c 

(2x — 1) 











C — 
ax + b + o, ly 


— 4ax 4 (4b — 4a)x? + (a — 4b)x +b +c 
5 24 1j 


إذن لكل × من أده + لدینا: 

Ax — 3X _ 4ax? + (4b — 4a)x? + (a = 4b)x +b +c 
(2x —-1) (2x — 1Y m 
أي لکل × من أده سل 3 لدینا:‎ 

Ax? -3x-4ax?* (4b-Aa)x?* (a-Ab)x*b-*c 





4a = 4 
4 - 40 < 40 .... 

منه فال : 
ومنه ف 3 -= a— 4b‏ 
0= ع: .و و 


يعني أن: 1<را<ه و 1-<ع 

[vx c ۳ + o|); F = x +1 - وبالتالي فإن: ع ا‎ 

2 تحدید الدو ال الأصلية | 

ليكن :د عنصرا من المحال مه + نب لدينا: ْ 
f00 = L(Y + Gy - $Qx - D'OQx - 7‏ 








-]/ 1 2 1 1 ۱ 
| -(1e es) - 43e عم‎ - Y e (b on] 
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وبالتالي فان الدوال الأصلية للدالة ‏ علی المجال |« + ۳ هي الدوال المعرفة علی |« + ۳ 
La !‏ ۱ 5 
بمايلي: ۲ + وت سوم + × + ×< e‏ ز» حیث ‏ عدد حقيقي. 




















حدد الدوال الاصلية للدالة العددية ۶ علی المحال 7 في کل حالة من الحالات الاتية: 


I=JR t fx)=x (x-1 (1 





I= co ( EE 15 







3 2 +*/ + لير = f0‏ أمه + ,0[ = 1 





I= 0 


e 


fix) = Sint. (5 


cos'x 











في كل مايلي E IR} ie paadi‏ 175/0 هي مجموعة الدوال الأصلية للدالة م على المجال 7. 
1( لنحدید الدوال الأصلية للدالة ثم بحيث 2(2-نتد)”مر-(تدار 

(۶-1 نضع:‎ JR cp x (JS) 

(vx € IRXf(x) — tu G). (u ومنه فان: ((د)‎ (Yx E IR), u (x) لدينا: تمه ح‎ 

(vx € IR} Rœ) = b (uG)) + a :03| 

(vx € IR}; F(x) = 5 G* - 1 + أي: به‎ 

2) لنحدد الدوال الأصلية للدالة de. fix — TEE E‏ المجال ]مه + :ا[ I=‏ 


I = |l, Sœ = tl 
IL + offe) (3 2x 4 3) 


u(x)—x^*2x-3 1a d cp x لکل‎ 


(vx € I) ; uw) 2 2(x 4 ۱( لدینا:‎ 





۱ (Vx ec I) f(x) = 1 u (x) | و منه:‎ 


| | C163) |] 
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Berid pheta Ava 


۳ )۵۵( = 





hac mun 
2 (x! -- 2x + 3) 


إذن: الدوال الأصلية للدالة ير هي الدوال المعرفة على 7/7 بما يلي:» + 


(vx € IR) ; E(x) = بحم‎ +a ؛ أي آن:‎ 0 E IR حیث‎ 


2 (x! -- 2x 4- 3) 


1 

ISO ATI 
= oo| ; = l 

7 [0, i [ , f(x) /2x - 1 2x + 1 


m 1 Sk تذ کیر:‎ 


arp toy": iride — (ax + by دالة اصلية للدالة‎ 
.1 :د من‎ JS ax+b>0 sr Eg Z[-1] ee 


VIL eR 
us œs“ es =» e» v w e» Cup uo us emp uwo (ub c سے‎ =o e c mp "es m» am» en” en eo o’ au» Gum cmm = = د‎ um 5 cm$ c € سے کس س‎ P o m m 





i ICE] 


(vx € I) : f(x) = (2x + 1)72 + (x + 2372 


+/x +2 WW i La الدوال‎ 3 
+/x+2 


لدينا: 


(vx € D: EG) 2 /2x + 1 + :)اك‎ + 2)/x + 2 + ۵ ومنه فان:‎ 


I 

| 3 
" 

1 E 

I 


فد 





i IU UL prets eH O): دالة أصلية للدالة:‎ 


a.‏ ساو ال 
—- 





| Gt 


(4 


1 


(vx e IR) ; f(x) = lwQ).(u69)? o3 «(Vx E IR) ; w(x) = 22 ومنه فان:‎ 





(vx € IR) ; E(x) = i 
1 


(x° + 1)3 + @ 


(x + 1( + 0 


4 d" 


(Vx e IR) ; E(x) = 


l= 


ع 


3 
4 
۳/4 E sinx 5 
0.2 : f(x) = cos’x ( 


(u(x)) - 3 + a وبالتالي:‎ 


اي : 


^. 
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w* BO g ۹ 
= 2 ممم‎ ls i 
vd. m | I 1 1 
: "1 | E E Dr 
l هن‎ 0 r 
ET CH" au | ts 3 
E ن عم‎ :3 ۱ 
کت‎ a » 
9 


لكل x‏ من آ نضع: u(x)—cosx‏ 





(vx ع‎ 77 ; f(x) 2— u (x) F aL 5 
f(x "T :Qà «(Vx € I) ; u(x) =- sinx 5 


۰ وبالتالي: 0 


(vx € I) : F(x) = 

















" دالة أصلية للدالة العددية / علی"المجال 7 ثم استنتج محموعة الدوال الاصلية للدالة ۶ على !) 
لكل دالة من الدوال التالية: 











I=IR : fx)=2x-4x+] (1 
] < [0: + أمه‎ fa) = &-xQ 
I 2 ]- oe; [ t f(x) — worst (3 
I = ]0; + of | 


f00 = 1ج‎ )4 
I = ]0: + مه‎ : f(x) 2 x — xx (5 


fox)ssinx cosx (6 | 


fix)2tan?x (7 | 


' في كل مايلي F‏ دالة اصلية للدالة ‏ علی 7 و E,‏ حمیع الدوال الأصلية للدالة ر على [» حیث 0 عدد 


IR ¢+ f()22x?-4x41 (1 
(vx € IR) ; Et) 2 ia'- 2€ ex c a (Vx € IR) ; F(x) = laxt- 2x + × لدینا:‎ 


] < [0, + آمه‎ : fù =$- (2 


| 2 ? 
(Vx € I) ; K(X) -د‎ $- 3a (vx € 1) F()-- 2-3 wg 


I 2 ]-es0[ ; fa =r trl 6 | 


لدينا: جك + كط + جل - كك > ()/ ; (vx € I)‏ 
1 _ 1 = 
ومنه: ۵ + بر - بلس - جلو + چ - - = (vx € I) ; E(x)‏ 
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- 10, + ol : f fy ey n E (4 

)۷ EI) ; F(x) = ix -2/x- ix/x — 2/x لدینا:‎ 
(vx € I) ; Fx) = £x/x — 2/x * a gy 

5( ۱/4 - ۶ < (/ : ]مه + ,0] < 

(vx € I) ; Fi) e & - avs لدینا:‎ 


(vx € I) ; F(x) = A ixVx + 0 و‎ 

—IR £ dies cosx (6 

(vx € IR) : f(0) = 1 sih 2x لدینا:‎ 

(Vx € IR) : ۴ 2— lcosQ3) à 5 (vx € IR) ; F() 2— ومنه: 2 ومع ط‎ 
]- |22 : مها - مر‎ (7 

(vx € I) ; F(x) 3tanx — x :44^ «(Vx € I) ; f(x) = (1 + tarx) — 1 لدینا:‎ 


(vx eI) ; R()-tanx—-x- a و‎ 
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